PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUCATU
ESTADO DE SAO PAULO

LEI N° 6.796
de 17 de setembro de 2025.

“Aprova a revisdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Bdasico.”

FABIO VIEIRA DE SOUZA LEITE, Prefeito Municipal de Botucatu,
no uso de suas atribui¢des legais, faz saber que a Cadmara Municipal
aprovou e ele sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 1° Fica aprovada a revisdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico de
Botucatu/SP, na forma do Anexo Unico, nos termos da Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007 e da outras providéncias.

Art. 2° O Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico ¢ um instrumento de gestdo a curto,
médio e longo prazo, no qual o Poder Publico assume a responsabilidade de implantar politicas

publicas de Saneamento Bésico.

Art. 3° Caberd a Secretaria do Meio Ambiente a coordena¢do do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico.

Art. 4° Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico de Botucatu, deve ser periodicamente
revisado, observando a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Art. 5° As despesas decorrentes da aplicag¢@o desta Lei correrdo por conta de dotagdo orgamentaria
propria.

Art. 6° Os casos omissos ndo previstos nesta lei serdo regulamentados por Decreto.

Art. 7° Esta lei entra em vigor na data da sua publicagéo.

Botucatu, 17 de setembro de 2025.

Fabio Vieira de Sou

of

Prefeito Municipal

Registrada na Divisdo de Secretaria e Expediente em 17 de setembro de 2025 - 170° ano de
emancipag¢do politico-administrativa de Botucatu.

—

Antomjo Mageos Camillo
Chefe da Divisdo de Secretaria e Expediente
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ANEXO UNICO

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO PARA O MUNICIPIO DE
BOTUCATU

PRODUTO 8 — RELATORIO FINAL

TOMO I: DIAGNOSTICO TECNICO-
PARTICIPATIVO
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APRESENTAGAO

O CERISO representa um conjunto de municipios com interesse comum em
promover, melhorar e controlar condigbes de saneamento e uso das aguas da
bacia hidrografica do rio Sorocaba e Médio Tieté e respetivas sub-bacias.
Posto isto, o CERISO investe, através do presente contrato, na revisdo de
Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) de 29 municipios da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 10, visando: (i) a
adequada prestagido dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e
manejo das aguas pluviais; (ii) universalizagdo destes em todo o territorio
municipal, incluindo as areas urbanas e rurais; (ii) a melhoria da qualidade

ambiental de toda regiao.

O Consorcio Planos 29 UGRHI- 10 CM (Consodrcio CM), composto pelas
empresas Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos (Cobrape) e
Myr Projetos Estratégicos e Consultoria (Myr) venceu o processo licitatorio
realizado (Tomada de Prego n® 02/2020 Processo n°® 03/2020), firmado o
Contrato n°® 03/2020, para a revisdo dos PMSB dos municipios paulistas de
Alambari, Anhembi, Bofete, Boituva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange,
Conchas, Ibitna, Ipero, ltu, Jumirim, Laranjal Paulista, Mairinque, Pereiras,
Piedade, Porangaba, Quadra, Salto de Pirapora, Sdo Roque, Sarapui,
Sorocaba, Tatui, Tieté, Torre de Pedra, Vargem Grande Paulista e Votorantim.
Os municipios de Aragoiaba da Serra e Botucatu foram incluidos

posteriormente no escopo deste contrato, por meio de Termo Aditivo.

Especificamente no caso do presente servico contratado, teve como intuito
ajustar os mecanismos, articulados e integrados, de gestdo publica da
infraestrutura dos municipios da Bacia do Sorocaba e Médio Tieté “CBH-SMT",
em consonancia com os conteudos minimos definidos na Lei Federal n°
14.026/2020, Lei Federal n°® 11.445/2007; Lei Federal n°® 12.305/10; Resolugéo
Recomendada n° 75 do Conselho das Cidades, Lei Estadual n® 12.037/2003, e
demais legislagdes e planos nacionais, estaduais e municipais. Nesse sentido,
a revisao dos PMSB pelo Consércio CM foi desenvolvida conforme as

especificagdes e os produtos indicados no Termo de Referéncia (Anexo Il Edital
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de Tomada de Pregos n°® 02/2020), a saber:

s FEtapal - Planejamento do processo de revisdo dos PMSB (RP1)
o Plano de Trabalho — Produto 1
o Plano de Mobilizagéo e Participagao Social - Produto 2
o Etapa Il - Diagndstico Técnico-Participativo — Produto 3 (RP2)
o Etapa Il — Prognéstico (RP3) e (RP4)
o Prognéstico I: Alternativas institucionais da Gestédo dos Servigos,
Projecdo das Demandas dos Servigos de Saneamento Basico —
Produto 4 (RP3)
o Prognéstico ll: Programas, Projetos e Agdes — Produto 5 (RP3)
o Prognéstico lll: Sistema de Informagdes de Saneamento Basico —
Produto 6 (RP4)
e FEtapa IV — Versdo Preliminar da Revisdo dos PMSB e Consultas
Publicas — Produto 7 (RP4)
o Etapa V - Aprovacdo da Revisdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico — Produto 8 (RFP6)
O Produto 8 — Relatério Final € composto por 3 (trés) Tomos, e visa apresentar

a estruturagéo geral e compilagdo do PMSB no que se refere a situagao atual
do saneamento basico no municipio e ao prognéstico acerca do planejamento
dos servigos. Dessa forma, o presente Produto apresenta a consolidagdo dos
Produtos 1, 2 e 3, considerando as contribuigdes advindas das Consultas e
Audiéncias Publicas.

No presente documento Tomo |: Diagnostico Técnico-Participativo &
apresentada a consolidagdo dos levantamentos e estudos realizados para o
municipio de Botucatu, contendo a caracterizagdo e avaliagdo dos quatro
eixos do saneamento basico — abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e drenagem e manejo de aguas
pluviais — assim como outras informagbes relevantes para a construgédo e
melhor entendimento do quadro do saneamento no municipio. Destaca-se que,
em razdo da pandemia da Covid-19, a revisdo do PMSB se delongou por um
periodo maior do que o esperado, o que resultou na realizacdo do diagnéstico
com uma base de dados de varios anos (2019 a 2023), sendo que, ao longo da
execugao de todo o contrato, sempre que informagoes relevantes foram

atualizadas, estas foram inseridas e consideradas no planejamento proposto.
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ICTEM — Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de
Municipio

FABH-SMT — Fundacio Agéncia da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e
Médio Tieté

FEC — Frequéncia Equivalente de Interrupgao por Unidade
FEHIDRO - Fundo Nacional de Recursos Hidricos
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IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal
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INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

IPRS — indice Paulista de Responsabilidade Social
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MI — Ministério de Infraestrutura
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PNMA — Politica Nacional de Meio Ambiente

PNRH — Politica Nacional de Recursos Hidricos

PNUD - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
RA — Regido Administrativa

REGIC - Regides de Influéncia das Cidades

RCE - Rede Coletora de Esgoto

RDO - Residuos Domiciliares

RMS — Regido Metropolitana de Sorocaba

RPU - Residuos de limpeza urbana

RSI — Residuos Industriais

RSS — Residuos da Construgao Civil

RSU — Residuos Sélidos Urbanos

SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados

SEAM - Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIGRH — Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SUS - Sistema Unico de Saude

SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
SSRH — Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos
TBM — Taxa Bruta de Mortalidade

TMI — Taxa de Mortalidade Infantil UBS — Unidade Basica de Saude
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UGRHI — Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos

VA — Valor Adicionado
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DADOS GERAIS DA CONTRATAGAO

Contratante: Consoércio de Estudos, Recuperagdo e Desenvolvimento da
Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté (CERISO)

Contrato: n® 03/2020
Processo: n° 03/2020

Contratada: Consorcio Planos 27 UGRHI- 10 CM (Consoércio CM), composto
pelas empresas Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos

(Cobrape) e Myr Projetos Estratégicos e Consultoria (Myr)
Assinatura do Contrato em: 31 de julho de 2020
Assinatura da Ordem de Servigo em: 13 de agosto de 2020

Escopo: Revisdo dos Planos de Saneamento Basico de 29 municipios da
UGRHI 10

Valor global do contrato (apds aditivo): R$ 2.108.909,01 (dois milhdes, cento e

oito mil, novecentos e nove reais e um centavo)
Documentos de Referéncia:
o Edital de Tomada de Pregos n° 02/2020

o Caracteristicas gerais dos 27 municipios contemplados pela revisdo dos
seus respectivos Planos de Saneamento constantes no Edital de Tomada
de Pregos n° 02/2020

e Propostas Técnica e Comercial do Consércio Planos 27 UGRHI-10-CM

B
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Figura 3-28 — PIB em reais para Botucatu entre os anos de 2010 e 2018.
Fonte: IBGE (2018).
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Figura 3-29 — PIB per capita em reais para Botucatu entre os anos de 2010 e
2018.

Fonte: IBGE (2018).

A divisao do PIB no ano de 2018 pode ser observada na Figura 3-30. Os
setores de servigos e industria sdo responsaveis, em conjunto por 86,75% do

PIB, demonstrando a importancia destes para a economia local.
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Figura 3-30 — Divisdo da participaga@o de cada setor no PIB do municipio para o
ano de 2018.

Fonte: IBGE (2018).

Os setores de servigos e industria vem apresentando papel fundamental no
crescimento econdmico municipal, sendo os principais contribuintes para o
valor adicionado entre os anos de 2010 e 2018 (Figura 3-31).

3

v
(=]

w
o

N
(=]

b
o

Participacdo de cada setor no VA do
municipio (%)
8

| | i |

o BIE B0 « @ will w B 08 w8 RIG MK
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
# Agropecudria Industria Servicos “ Administragdo Publica

Figura 3-31 — Participacdo de cada setor no VA do municipio.
Fonte: IBGE (2018).

O setor da agropecudria apresenta a menor participacdo dentre os
contribuintes para o VA, apresentando o valor de 4,77% em 2018. As

participacdes de cada setor entre 2010 e 2018 podem ser observadas na
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Tabela 3-31. Estes valores s&o condizentes com o observado para a regido,

onde os setores de servigos e industria se destacam (IBGE, 2018).

Tabela 3-31 — Participacio de cada setor no VA.

, . s L Administragdo | VA bruto total
Ano 4 Agropecuaria | Industria | Servigos ; Pitilos  (R&t 000)
2010 420% | 3963% | 56,17 % 10,57 % 2.673.13520
2011 4,36 % 3692% | 58,72% 10,54 % 2.958.576,07
2012 277% 3600% | 61.22% 10,54 % 3.103.419,32
2013 2,58% 3407% | 63,35% 11,02% 3.490.955 42
2014 2,51% 3371% | 63,78% 10,86 % 3.638.008,28
2015 1,45 % 4093% | 57,63% 10,24 % 4.240.852,73
2016 3,06 % 2855% | 68,40 % 11,64 % 3.788.392
2017 4,98 % 2469% | 70,33% 11,73% 3.904.524,83
2018 4.77% 2588% | 69,35% 11,18 % 4.212.251,10

Fonte: IBGE (2018).
3.5. Caracteristicas e Dindmica Urbana e Rural
3.5.1. Infraestrutura e Servigos Gerais
3.5.1.1.  Energia Elétrica

O Governo de Sado Paulo, através da infraestrutura e meio ambiente cidadao,
mantem registros sobre os usos energéticos nos municipios. Os dados
consideram o consumo de eletricidade, gas natural, gas comprimido, etanol e
derivados de petréleo. Em relagdo ao total entre todas as fontes consumidos, o
municipio encontra-se na posicdo 77 no estado de Sdo Paulo, com um
consumo de 54.951,00 teneladas de oleo equivalente. Considerando apenas o
consumo de energia elétrica, o municipio apresentou, no ano de 2019, um
consumo de 43 MWh, o que o deixa na posicdo de nimero 52 no estado. A

Tabela 3-32 apresenta os dados de alguns municipios paulistas.

A Tabela 3-33 apresenta os dados de consumo de energia elétrica para o
municipio, no ano de 2019 separado em categorias, sendo o setor industrial o
maior responsavel pela demanda da rede energética do municipio, seguido

pelo consumo residencial e comercial.
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O municipio apresenta tendéncia de crescimento quanto ao consumo de
energia, de acordo com os dados apresentados na Figura 3-32, fato condizente

com as demais informagbes levantadas até o momento relacionadas ao

crescimento populacional e econémico.
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por tipo ds’fonte.
1 b o0 2 0 0 548 3685134 | 3685134 17.39%
2 GUZOLANDIA 1 0 0 237 2.406.965 2.406.965 11.36 %
< CAMPINAS 285 52.204 0 102.883 732.779 732,779 346%
4 RIFAINA 1 0 0 725 327 488 327.488 1,55 %
5 PAULO DE FARIA 1 0 0 946 303.634 308.634 1,43 %
17 BOTUCATU 43 1.850 0 18.236 54.951 54.951 0,26 %
645 REGINOPOLIS 1 0 0 821 48 48 0,00%
Fonte: utura e Meio Ambi Cidadao SP (2019).

___Tabela 3-33 - C

Consumo (MWh) 132,808,196 54.868.829 | 13.765.483 | 243.132.553 16.728.409 | 24.625.550 | 17.646.990 135510 |503.711.615
Consumidores 63.644 2618 848 196 177 351 79 4 67.917
Consumo Médio
(KWh/ano) 2.087 20.958 16.233 1240472 94.511 70158 223.380 33.878 7417
Consumo Médio
Més (KWivMs) 174 1.747 1.353 103.373 7.876 5.847 18615 2823 618
Fonte: utura e Meio Ambi Cidadao SP (2019).
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Figura 3-32 — Historico do consumo total do municipio de Botucatu ao longo dos
anos.

Fonte: Infraestrutura e Meio Ambiente Cidaddo SP (2018).

A empresa responsavel pela distribuiggo no municipio é a
CPFL Botucatu (Companhia Paulista de Forga e Luz), a qual segue as normas,

legislagbes e tarifas nacionais regulamentadas pela ANEEL (Agéncia Nacional
de Energia Elétrica).

3.5.1.2.  Sistema de Comunicagéo

Os servigos de comunicagdo vém passando por profundas modificagbes nas
Ultimas décadas, alterando a forma como as pessoas interagem entre si e
consomem conteudo.

Com o advento da telefonia moével, aliado ao acesso a internet movel, observa-
se uma queda significativa no uso da telefonia fixa e um crescimento no uso de

aparelhos celulares para comunicagao (ANATEL, 2020).

Outra mudanga observada, em especial no que tange o consumo de contetido,
esta relacionada a evolugao da internet banda larga fixa. Além do crescimento
em termos de numeros de assinantes, tem-se um aumento na velocidade das

conexdes, permitindo que os consumidores realizem trocar de informagoes em
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maior volume e velocidade, realizem videoconferéncias e tenham acesso a

servicos de streaming para conteido de diverséao.

Em relagéo a telefonia fixa, segundo dados da ANATEL (2021), em 2021 o
municipio registrou 25.247 acessos no més de maio, o que corresponde a uma

densidade de 49,4 acessos por 100 domicilios.

A ANATEL disponibiliza o numero de acessos de internet banda larga fixa,
demonstrando a grande evolugdo do servico. Em maio de 2021, tivemos
45.995 acessos de Banda Larga Fixa, com uma densidade de 90,0 acessos por
100 domicilios. Esse valor € 18,6% maior do que a densidade do Estado de
Sao Paulo (75,9) e 70,1% maior que a densidade do Brasil (52,9). Comparando
esse mesmo dado, em 2020 o nimero de acessos no municipio foi igual a
45.129 e em 2019 esse nimero foi 28.988.

Em consultas para enderegos centrais, verificou-se a disponibilidade servigos
de internet e telefonia de diversas operadoras (como Oi, Claro e Vivo). Ainda,
no site da prefeitura consta que 18 pragas da cidade possuem o servico de
acesso a internet gratuito elas: Praga Bispo Dom Luiz Maria de Santana
(Centro); Praga Rubido Junior (Centro); Praga Emilio Pedutti (Bosque); Ginasio
Municipal (VI Auxiliadora); Praga Carlos Gomes (lgreja Sao Benedito); Praca
Coronel Moura (Paratodos); Praga Alexandre Fleming (Jd Paraiso); Praca Cav
Virgilio Lunardi (Igreja Sagrado Coragdo de Jesus); Casa da Juventude (Antiga
Estagdo Fepasa); Praga Botumirim (Jd Ciranda); Poupatempo Ambiental (Jd
Paraiso); Parque Municipal "Joaquim Amaral Amando de Barros" (Jd Paraiso);
Terminal Rodoviario (VI Dina); Praca Marina Passos (VI Eden); Praga Egidio
Vizotto (Conj Hab Dr Anténio Delmanto); Praga Jodo Rodrigo de Souza Aranha
(CECAP); Praca Rogerio Rubio (Conj Hab Joaquim Vernini); e Praga Salim
Raphael Abud (Conj Hab Arnaldo Leotta de Mello).

Por fim, conforme supramencionado, a expansao dos servigos de internet fixa
altera a forma de consumo de conteudo da populagdo, ocasionando uma
redugdo no numero de assinaturas de TV por assinatura, conforme
demonstram os dados da ANATEL (2020). O numero de assinantes deste

servico atingiu seu auge em novembro de 2014, quando ultrapassou
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19.842.737 acessos, porém apresentou queda para numeros inferiores a
13.993.799 acessos em 2021, com densidade de 19,8 acessos por 100

domicilios.
3.5.1.3. Sistema Viario e de Transportes

O sistema viario do municipio de Botucatu foi fundamental para o
desenvolvimento das atividades industriais e agrosilvopastoris, sendo
importantes também para o escoamento da produgdo. O municipio & cortado
pela Rodovia Marechal Rondon (SP-300) e pela Rodovia Professor Jo&o
Hipdlito Martins (SP-209). Esta rodovia liga a cidade de Botucatu a Rodovia
Castelo Branco (SP-280). Assim, a SP-300 e a SP-280 sdo as principais
rodovias que permitem a ligagdo entre Botucatu e os diversos municipios

paulistas.

A Lei Complementar n® 1144, de 30 de abril de 2015, institui o Plano Diretor de
Mobilidade Urbana no municipio de Botucatu. Este plano tem por finalidade
estabelecer o direito de ir e vir a toda populagéo e o escoamento de toda a
producdo urbana e rural com a relagdo ideal custo-beneficio social e ambiental,
que deve ser realizado por meio da descentralizagdo dos usos e das atividades
no espago municipal e expansdo urbana visando a redugdo da necessidade de
deslocamento, além da integragdo regional e municipal dos transportes e do

sistema viario.

Em seu artigo 18, a referida lei define o tamanho das vias do sistema viario,
sendo que as vias estruturais (ou principais) devem ter gabarito minimo de 30
metros e declividade maxima de 6% e minima de 0,5%; as vias coletoras (ou
secundarias) devem ter gabarito minimo de 20 metros e declividade maxima de
8% e minima de 0,5%; e as vias locais devem ter gabarito minimo de 14 metros

e declividade maxima de 12% e minima de 0,5%.

Além disso, a Lei Complementar n°® 1144/2015 atribui a Secretaria Municipal de
Mobilidade Urbana (SEMUTRAN) as fungdes pertinentes ao Conselho
Municipal de Mobilidade Urbana, estando incluida o gerenciamento e o controle

do transito e transporte coletivo de Botucatu.
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O transporte publico no municipio é realizado pelo Consércio do Transporte
Coletivo de Botucatu, pelas empresas Stadbus Transportes, que possui 18
linhas, e Reta Transportes, que possui 19 linhas. Além disso, pela Lei
Complementar n° 786, de 21 de setembro de 2010, as empresas
concessionarias devem vender passe escolar e passe idoso com desconto de
50% sobre o valor da tarifa praticada. A estimativa € de que aproximadamente
20 mil pessoas utilizem as linhas diariamente, entre pagantes e isengdes de

passagens, segundo dados da Secretaria de Infraestrutura.

Em consulta realizada ao sitio da prefeitura municipal, podem ser acessados os
horarios dos 6nibus e seus respectivos itinerarios. Nao foram identificadas
informagbes mais aprofundadas sobre o sistema viario e de transporte como,

por exemplo, estudos do fluxo de veiculos nas ruas.
3.5.2. Planejamento Territorial
3.5.2.1. Estudos e Planos existentes

A Lei Complementar n® 4953/2008 rege o uso e ocupagdo, zoneamento e
urbanizagéo do municipio. Neste documento, sdo definidas subdivisdes da area
urbana para as zonas, de forma a regulamentar as atividades a serem
desenvolvidas de acordo com cada classe. As subdivisdes sdo apresentadas
abaixo:

i) Zona estritamente residencial (Z-1);

i) Zona predominantemente residencial (Z-2);

iii) Zona mista (Z-3);

iv) Zona central (Z-4);

V) Zona industrial (Z-5);

vi) Zona especial (Z-6);

vii)  Zona protegao e preservagdo ambiental (Z-7); e

viii)  Corredores especiais de servigo (ZCR).

Para cada uma das zonas, é previsto a destinago e localizagdo, conforme o

mapa da distribuigdo das zonas do territorio (Figura 3-33).

- .,
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Figura 3-33 — Zoneamento do municipio de Botucatu.
Fonte: Prefeitura de Botucatu (2017).
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As zonas especiais de interesse urbanistico (Z-6), devido as peculiaridades dos

usos especificos, sdo classificadas de acordo com a finalidade pelas quais

foram instituidas, de acordo com o paragrafo primeiro do artigo 12:

| - A Zona Especial Aeroportudria, visa garantir a operacao segura de aeronaves, o
conforto e seguranga aos usuarios. Seus limites se restringem a area onde se
localiza o Aeroporto Municipal "Dr. Tancredo de Almeida Neves" e seu entorno,
onde qualquer obra ou edificagdo nesta zona sera objeto de autorizagéo prévia da
Secretaria  Municipal de Planejamento e do CONDIB - Conselho de
Desenvolvimento Integrado de Botucatu;

Il - A Zona especial de Ensino e Pesquisa, destina-se ao uso por atividade
especifica de ensino, pesquisa, atividades afins e correlatas, onde toda obra ou
edificacdo devera ser objeto de andlise especifica do 6rgdo competente da
Secretaria Municipal de Planejamento e Obras, onde definirda parametros dos
indices urbanisticos, a serem observados, desde que 0s mesmos respeitem e néo
interfiram na paisagem urbana e no sistema viario onde se localizara;

Il - Zona Especial de Subestagdo de Energia Elétrica abriga as subestacoes
rebaixadoras de energia elétrica. Qualquer obra ou edificagéo devera ser objeto de
analise especifica das Secretarias Municipais de Planejamento e de Obras que
estabelecerao os parametros a serem observados;

IV — Zona especial de Cemitério Municipal, subdividida em duas areas — Cemitério
Portal das Cruzes e Cemitério Jardim, néo sendo permitido qualquer alteragéo de
seu uso;

V - Zona especial de Transporte Coletivo Intermunicipal, abriga a atual Rodoviaria
Municipal, qualquer obra ou edificagdo devera ser objeto de andlise especifica do
orgao competente da Secretaria Municipal de Planejamento, que estabelecera os
parametros dos indices urbanisticos a serem adotados.

35.22. Parcelamento, uso e ocupagao do Solo

O municipio dispée da Lei n° 4953, de 28 de agosto de 2008, a qual dispde

sobre o Zoneamento e do Uso e Ocupagdo do Solo urbano do municipio de

Botucatu. Em seu artigo 3°, ficam definidos os seguintes usos: | — Residencial;

Il = Comercial; lll - Servigo; e IV — Industrial.

Para o uso residencial, ainda existem as seguintes subdivises:

RI: Admite somente uma unidade habitacional unifamiliar por lote, isolada ou

geminada, de um ou mais pavimentos.
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R2- Admite varias unidades habitacionais unifamiliares por lote, isoladas,
geminadas, ou agrupadas horizontalmente e/ou verticalmente, com no maximo
2 pavimentos inclusive o térreo, ainda que as unidades néo tenham frente para
via publica, admitindo-se mais um pavimento sub solo e ou pilotis desde que
destinados exclusivamente a estacionamento, e o nivel do pavimento térreo
nao ultrapasse 1,00m (um metro) acima do nivel da guia do meio fio situada no
centro da testada do lote, observadas as restrigoes do codigo de obras do

Municipio e obedecendo as seguintes disposigbes:

a) Maximo de 6 habitagbes agrupadas ou isoladas, sendo que acima de 6

habitagoes devera ter aprovagéo do CONDIB;

b) Frente minima de 10,00m (dez metros) e area minima de 250,00m?
(duzentos e cinquenta metros quadrados), para cada lote resultante do

agrupamento de habitagdes.

R3: Admite varias unidades habitacionais unifamiliares por lote, agrupadas
verticalmente até o 4° pavimento (inclusive o térreo), observadas as restricoes
do cédigo de obras do Municipio.

R4: Admite varias unidades habitacionais unifamiliares, em um ou mais
edificios no mesmo lote, agrupadas verticalmente, acima de 4 e até 10
pavimentos, inclusive o térreo, observados o recuo minimo de 3,00 metros em
relagéo as divisas laterais e de fundo do lote, e as restrigées do cadigo de

obras do municipio.

R5 - Admite varias unidades habitacionais unifamiliares, em um ou mais
edificios no mesmo lote, agrupadas verticalmente, acima de 10 pavimentos,
inclusive o térreo, observados o recuo minimo de 6,00 metros em relagéo as
divisas laterais e de fundo do lote e as restrigées do codigo de obras do

Municipio.

R6 — Admite conjuntos residenciais em lotes urbanos destinados a habitagao
permanente, isolados ou agrupados verticalmente dispondo de espago e
instalagbes de utilizagdo comum a todas as habitagées do conjunto

obedecendo as seguintes disposigoes:

a) Espago de utilizagédo comum néo aberto destinados ao lazer correspondendo
no minimo a 6,00 metros quadrados por habitagéo;
b) Espaco de utilizagéo comum, destinado a instalagéo de equipamentos

sociais correspondendo no minimo a 4,00 metros quadrados por habitagéo;

c) O conjunto podera dispor de espagos cobertos destinados aos usos da

g
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categoria Cl e Institucional, correspondendo no maximo a 2,00m* de érea

construida por habitagéo;

d) As edificagdes do conjunto obedecerdo a recuos minimos de 6,00 (seis)
metros em relagdo as divisas dos lotes com terrenos lindeiros ao conjunto;
e) As vias de circulagéo interna do conjunto atenderéo as condigdes minimas

estabelecidas para via local;

f) Todas as areas de utilizagao comum terdo caracteristicas como bem em

condominio do conjunto.
Para o uso comercial e de servico, existem as quatro divisdes:

C1-81: Comércio e servigo vicinal — caracteriza-se por comércio varejista e por
servigos diversificados, de necessidades imediatas e cotidianas da populagéo

local, sem causar danos, ruidos ou odores ao uso residencial.

C2-S2: Comércio e Servicos de bairro: caracteriza-se por comércio varejista e
por servigos diversificados, néo incOmodos, nocivos ou perigosos, e que visam

atender a populagéo do bairro ou regioes.

C3-83: Comércio e Servigo geral: caracteriza-se por comeércio e servigos
diversificados.

C4-54: Comércio e Servigo especifico: caracteriza-se pela singularidade e
demanda da andlise caso a caso.

E, para o uso industrial, temos a divis&o:

I - 11 - Uso industrial nao incomodo com area utilizada menor que 5000m? que
néo provoque ruido, poluigéo do ar nem gere trepidagdes ou conturbagées no
trafego que venham a incomodar a vizinhanga, respeitados os limites de

tolerancia legais.

Il - 12 — Uso industrial com area construida maior que 500m?, ou que possa
produzir gases, poeira, odores e detritos que impliquem na manipulagéao de

ingredientes, matéria prima ou processos que tragam riscos & saude.

A partir dos dados do MapBiomas (2021), pode-se verificar a evolugdo do uso e
ocupagao do solo no municipio ao longo dos ancs, conforme apresentado na
Figura 3-34 e Figura 3-35. Destaca-se, na série histérica, a redugdo

significativa das areas classificadas como pastagem, enquanto areas nao
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vegetadas, formagao natural ndo florestal e floresta apresentaram os maiores

aumentos.
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Figura 3-34 — Evolugéo do uso e ocupagéo do solo no municipio de Botucatu.
Fonte: MAPBIOMAS (2021).
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do: 2010 v 1 Ano selecionado: 2019 v -

n feee

Figura 3-35 - Mapeamento de uso e ocupacgéo do solo do municipio de Botucatu
em A) 2010; B) em 2019.

Fonte: MAPBIOMAS (2021).
3.5.2.3. Tendéncias de Expanséo Territorial

A série histérica de imagens do Google Earth (Figura 3-36 e Figura 3-37)
permite identificar pontos de expansao urbana no municipio e suas redondezas
entre os anos de 2005 e 2020, sendo este o ultimo ano de imagens disponiveis
para analise no software. A zona urbana central apresentou expansao territorial
entre os anos, com crescimento em todos os eixos. As zonas mais afastadas
apresentam maior alteragdo no uso e ocupagdo do solo, indicando expansodes

isoladas ou em pequenos ntcleos.

Através das leis de uso e ocupagdo do solo e anadlise dos projetos para
instalagdo de empreendimentos, busca-se realizar o crescimento ordenado, de
modo a respeitar as leis ambientais e ndo sobrecarregar a infraestrutura de

transporte e saneamento existentes atualmente.
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Legenda
% DBetucatu

Figura 3-36 — Botucatu no ano de 2010
Fonte: Google Earth (2021).
('Y Legenda

? Eoucau

{ Botucatu, 2020

Figura 3-37 — Botucatu no ano de 2020.
Fonte: Google Earth (2021).
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3.6. Aspectos Fisicos e Ambientais

3.6.1. Climatologia

A classificagao realizada pelo IBGE em 2002 sobre o clima brasileiro, enquadra
todo territério de Botucatu na zona climatica tropical brasil central, a qual possui
como caracteristica um clima iumido e apenas 1 a 2 meses de clima seco. Este
possui como caracteristica temperaturas médias entre 15° e 18° Celsius em

pelo menos 1 més do ano, sendo enquadrado como subquente (IBGE, 2002).

Para caracterizagao dos fatores climaticos no municipio, buscou-se as Normais
Climatoldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), disponibilizados
pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC). Observou-
se que a estacdo com os dados disponiveis mais proximas é a de Séao Carlos,

codigo 83726 (Figura 3-38).

s Hipirania

Figura 3-38 — Localizagé@o da Estacao Meteoroldgica de Sao Carlos.
Fonte: INMET (2021).
Considerando a disponibilidade dos dados e que os municipios de Botucatu e
Séo Carlos pertencem a mesma classificagdo climatica (subquente) de acordo
com IBGE (2002), os fatores climaticos analisados para Botucatu serdo

baseados nos dados da estagdo de Séo Carlos.
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Foram extraidos os seguintes parametros das Normais Climatologicas entre
1981 e 2010: (i) Taxa de Insolagéo; (i) Pluviometria; (iii) Pressao atmosférica;

(iv) Umidade do ar e (v) Temperaturas maximas, médias e minimas.

TAXA DE INSOLACAQ

Segundo dados do INMET, a taxa de insolagao média na estag@o do municipio
de Sorocaba esta na faixa de 149,9 — 229,6 W/m2. Verifica-se que o més de
agosto registra a maior taxa de insolagio, 229,6 W/m?, e janeiro registra a menor
média, com 149,9 W/m?2 (

Figura 3-39).
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Figura 3-39 — Taxa de insolagdo na estagéo do municipio de Sao Carlos (W/m2).
Fonte: INMET, Normais Climatoldgicas (1981 — 2010).

PLUVIOMETRIA

E possivel observar o comportamento da chuva na estagdo do municipio de
Séao Carlos ao longo do ano, baseada nas Normais Climatologicas (INMET,
1981-2010). As médias climatolégicas séo valores calculados a partir de uma
série de dados de, aproximadamente, 30 anos observados. Verifica-se para os
meses de dezembro a fevereiro um volume maior de precipitagdo acumulada,
indicando periodo com chuvas mais frequentes ou mais longas. Por outro lado,
nos meses de junho, julho e agosto a tendéncia € um periodo mais seco, ja que

apresenta volumes menores de precipitacdo acumulada. O maior volume
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identificado foi no més de janeiro, atingindo a 303,8 mm, e o més de julho com

apenas 30,6 mm (Figura 3-40).
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Figura 3-40 — Precipitagdo Acumulada de Sao Carlos.

Fonte: INMET, Normais Climatoldgicas 1981 — 2010.

PRESSAO ATMOSFERICA:

Dentre os fatores que determinam as condigdes do clima, a pressdo
atmosférica é um fator importante a ser ressaltado. A pressao atmosférica esta
associada a formagao ou nao de nuvens, bem como de ocorréncia ou nao de
chuvas. A alta pressao indica poucas nuvens, menor umidade relativa do ar,
tempo seco e auséncia de chuva, logo, tempos mais estaveis. Deste modo, as
Normas Climatologicas (1981-2010) indicam que o periodo entre junho e
agosto tende a ser de alta pressdo atmosférica no municipio de Séao Carlos,
logo, & um periodo com maior estabilidade. Considerando o periodo de
novembro a fevereiro, a tendéncia € de maior instabilidade, ja que apresenta
baixa pressdo (Figura 3-41). Estes periodos de estabilidade e instabilidade
relatados coincidem com os periodos de chuva e seca no municipio, fator
esperado uma vez que a instabilidade e formagdo de nuvens, associadas a
outros fatores, propicia a ocorréncia de chuvas. A maior média verificada foi de
1.019,7 hPa e a menor foi de 1.011,4 hPa, segundo (Normais Climatologicas
1981-2010).
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Figura 3-41 — Pressé&o atmosférica na estacdo de Séo Carlos (hPa).

Fonte: INMET, Normais Climatoldgicas (1981 — 2010).

UMIDADE RELATIVA

A média da umidade relativa do ar mensal na estagdo do municipio de
Sorocaba permanece entre 62,3 mm e 80,2 mm. Os meses de junho a outubro
despontam como de menor umidade relativa do ar. As Normais Climatologicas
indicam que o primeiro semestre do ano tende a ser de maior umidade
atmosférica, tendo atingido, no més de janeiro, 80,2% de umidade relativa do
ar (Normais Climatolégicas 1981-2010). Por outro lado, de julho a outubro, de
baixa umidade, a média da umidade relativa do ar foi de 66,0% (Normais
Climatolégicas 1981-2010). A Figura 3-42 mostra a variagdo de umidade

relativa na estagdo do municipio de Sao Carlos.
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Figura 3-42 — Umidade Relativa na Estagdo de Sao Carlos.
Fonte: INMET, Normais Climatologicas (1981 — 2010).
TEMPERATURAS

Em relagdo a média das temperaturas maximas na estagdo do municipio de
Séo Carlos, observa-se que de maio a julho foram registradas as menores
temperaturas maximas, entre 24,00°C e 24,50°C. De outubro a margo foram
registradas as maiores médias de temperaturas maximas, entre 27,90°C e
28,50°C. Em relagé@o as médias das temperaturas minimas, a menor média de
temperatura minima registrada foi em julho, 12,30 °C e a maior média de
temperatura minima registrada em janeiro, 19,00 °C. A Figura 3-43 mostra a

variagao da temperatura maxima, média e minima ao longo dos meses.

Ressalta-se que pode ser registrada uma pequena alteragao nas
caracteristicas climatolégicas do municipio de Botucatu apresentadas neste
tépico em fungao do monitoramento ser realizado em outro municipio, porém
utilizou-se os dados de normais climatolégicas disponiveis da localidade mais

préxima e com caracteristicas de clima semelhantes.

e
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Figura 3-43 — Temperatura maxima, média e minima na estacao de Sao Carlos.

Fonte: INMET, Normais Climatoldgicas (1981-2010).

3.6.2. Geologia e Geomorfologia

De acordo com Servigo Geolégico Brasileiro (CPRM, 2006), a delimitagdo do
municipio de Botucatu abrange cinco unidades litoestratigraficas (Figura 3-44),
sendo elas: Formagdo Serra Geral (K1Bsg), Formagado Marilia (K2m),
Formagdo Botucatu (J3K1bt), Formagdo Piramboia (P3T1p) e Formagao
Teresina (P3t).

K1Bsg.— FORMACAO SERRA GERAL

Teve sua primeira referéncia em White (1906) e em conjunto com a Formacgao
Botucatu (J3K1bt), constitui a denominada Bacia Serra Geral. Ela € resultado
de intenso magmatismo fissural, representado na forma de uma espessa
cobertura de lavas, associado a uma extensa rede de diques e multiplos niveis
de soleiras intrudidos na pilha sedimentar. Os derrames assentam-se sobre os
arenitos edlicos da Formagao Botucatu (J3K1bt). As rochas da Formacgao Serra
Geral sdo portadoras de ocorréncias de cobre e ouro, mas sua principal
mineralizagdo consiste em agatas e ametistas. Diques e sills de rochas basicas

geram metamorfismo de contato que tem como resultado o aumento do rank
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dos carvbes em algumas areas proximas a cidade de Criciima (SC), bem
como propiciam ocorréncias localizadas de cobre nas formagdes Irati e
Corumbatai (CPRM, 2006).

GEODIVERSIDADE DE BOTUCATU

Figura 3-44 — Mapa de geodiversidade do municipio de Botucatu.

Fonte: Consarcio CM (2021).
K2m - FORMACAO MARILIA

Teve sua primeira referéncia em Almeida e Barbosa (1953) e, em conjunto com
as formagbes Uberaba, Vale do Rio do Peixe, Aragatuba, S&o José do Rio
Preto e Presidente Prudente, além de intercalagcdes de rochas vulcanicas,
compbe o Grupo Bauru. A Formagdo Marilia é subdividida em trés membros
(Serra da Galga, Ponte Alta e Echapora), sendo que os dois primeiros nao
contam com exposigao no estado de Sao Paulo. O Membro Echapora ocorre
na regido de Marilia, Echapora e Monte Alto. E constituido por arenitos finos a
médios, imaturos, com presencga subordinada de fragbes de areia grossa a
granulos. O ambiente de deposigao interpretado para a Formagado Marilia € de

Consarcio Pance 27 UGRHINC-CM
g,
£
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um sistema de leques aluviais. A deposicao do Membro Echapora ocorreria na
forma de fluxos em lengol, em contexto de franja de leque aluvial,
representando as porgbes distais dos depositos dos outros dois membros
(CPRM, 20086).

J3K1bt - FORMACAO BOTUCATU

A Formagéao Botucatu foi definida por Gonzaga de Campos (1889) e sua area
tipo esta localizada na rodovia entre Sdo Paulo e Botucatu, ao longo da Serra
de Botucatu. Ela tem seu contato basal com a Formagao Piramboia através de
uma discordancia regional, apresentando uma mudanga brusca de coloragao e
caracteristicas dos arenitos. E composta essencialmente por arenitos finos a
grossos, de coloragdo avermelhada, foscos, bem arredondados e com alta
esfericidade, dispostos em sets e/ou closets de estratificagdes cruzadas, planar
ou acanaladas, de médio a grande porte. Apresentam alternancia de laminas
de arenitos finos e meédios, resultando em bimodalidade textural caracteristica.
Esta unidade é fonte de areias quartzosas para uso industrial e &€ explorada
para a obtengdo de lajes, utilizadas como piso ou revestimento, e blocos de
alicerce para a construgdo civil. Os arenitos da Formagéao Botucatu constituem-
se em excelentes aquiferos, sendo explotados em diversos estados brasileiros,
fazendo parte do denominado Aquifero Guarani (CPRM, 2006).

P3T1p = PIRAMBOIA

Em relagao a unidade P3T1p, a Formagdo Piramboia tem sua area tipo situada
nos arredores de Piramboia, Estado de Sao Paulo. Esta Formacao é
constituida, em esséncia, por arenitos médios e finos com cores
esbranquigadas, avermelhadas e alaranjadas, com geometria lenticular bem
desenvolvida. Estratificagées cruzadas acanaladas de porte grande e muito
grande, e laminagdes cruzadas transladantes subcriticas sdo as estruturas
primarias mais frequentes. Aceita-se, hoje, que a unidade corresponda a
evolugdo de um extenso campo de dunas eolicas. Sua idade é bastante
discutida, sendo usualmente considerada como Neotridssica, com base em
correlagédo de pocos e afloramentos, e na idade da Formagédo Sanga do Cabral,

sobreposta, sugerem uma idade contida no intervalo Neopermiano (Tatariano)
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— Eotrigssico (Schytiano), bem como sua ocorréncia também no Rio Grande do
Sul. E fonte de areias quartzosas para uso industrial e suas camadas de

arenitos sdo parte constituinte do Aquifero Guarani (CPRM, 2006).

P3t - TERESINA

Ja a unidade P3t refere-se a Formagao Teresina, subgrupo Estrada Nova e
grupo Passa Dois. A Formagdo Teresina, junto com a Formagdo Serra Alta
(P23sa) e base da formacdo Rio do Rasto (P3T1rr), que compdem a porcao
basal do Grupo Passa Dois, foram atribuidas idade Kazaniana, e estdo na fase
regressiva da Supersequéncia Gondwana I. E constituida por argilitos, siltitos e
arenitos muito finos e finos, cinza escuros a esverdeados, com geometria
tabular ou lenticular muito estendida. A sedimentagéo distribui-se em ciclos
granocrescentes (parassequéncias) que iniciam com pelitos macicos ou
laminados, passando, em sentido superior, para siltitos com acamadamento
wavy e linsen. Na porgdo mais superior da unidade, as parassequéncias
podem terminar ou serem inteiramente constituidas por arenitos com
estratificagdo cruzada hummocky, acamadamento flaser e drape, marcas
onduladas simétricas e laminagdo cruzada cavalgante. Em alguns locais,
especialmente no Rio Grande do Sul e Parana, pode apresentar pacotes de
arenitos com estratificacdo cruzada hummocky amalgamados, com até 10 m de
espessura, indicando deposigdo em ambiente influenciado por ondas de
tempestade. Na literatura, a natureza do corpo d’agua é controversa, sendo
propostos desde ambiente marinho influenciado por marés, até lacustre, devido
a total auséncia de fosseis claramente marinhos. Camadas de calcario e de

argilas constituem o potencial mineral desta unidade (CPRM, 2006).

Outro fator importante a ser observado em relagdo a geologia é a probabilidade
de ocorréncia de cavidades. Essa informagdo é importante para auxiliar na
gestdo ambiental, principalmente em processos de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente lesivos ao Patrimédnio Espeleoldgico. No que
se refere ao potencial de ocorréncia de cavidades, observa-se a partir da
Figura 3-45 que a maior porgdo do municipio se localiza em zonas com médio

potencial de ocorréncia de cavidades, possuindo, em menor proporgao, areas
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com potencial baixo. Quanto a ocorréncia de cavernas, ndo foram registradas

ocorréncias nos limites do municipio.

l ?OTENCIAL DE OCORRENCIA DE CAVIDADES DE BOTUCATU ‘
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Figura 3-45 — Mapa de potencial de ocorréncia de cavidades em Botucatu.
Fonte: Consércio CM (2021).

GEOMORFOLOGIA

Quanto a caracterizagao geomorfologica, utilizou-se como base o levantamento
geomorfoldgico realizado pelo Departamento de Geografia da Universidade de
Sao Paulo (USP,1997).

O municipio de Botucatu esta situado na unidade Depressdo Médio Tieté, com
destaque para o Planalto Residual de Botucatu (Figura 3-46), representada por
colinas com topos amplos. Esta area é caracterizada por formas de dissecagao
muito intensa, com vales de entalhamento pequeno e densidade de drenagem
alta ou vales muito entalhados com densidade de drenagem menores.
Destaca-se a propensdo a processos erosivos agressivos, inclusive com
movimentos de massa, com indice de fragilidade muito alto. Pode-se observar,

na Figura 3-47, a declividade do municipio, sendo predominante no local
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declividades inferiores a 10°  caracterizando como um relevo

predominantemente plano.
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Figura 3-46 — Geomorfologia de Botucatu.
Fonte: Consorcio CM (2021).
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DECLIVIDADE DE BOTUCATU
\?mﬂﬁ?\
.85
""',}m\‘}}
eae
: )
o
~ 0 4 8 16 Km
o A Datum: SIRGAS 2000
| Deciividade - 4 )
P 121,505 - mmm
| .o
s Imyr
Fonte: ALOS PALSAR, IBGE 2016 S =0

Figura 3-47 — Mapa de declividade de Botucatu.
Fonte: Consércio CM (2021).

Ja em relagdao a topografia e hipsometria, apresentados na Figura 3-48,
percebe-se que o municipio se encontra, em quase sua totalidade, localizado
entre a cota 450 e 600 metros em sua regido Norte e 600 a 800 metros em sua
regiao Sul.
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HIPSOMETRIA DE BOTUCATU
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Figura 3-48 — Mapa de Hipsometria e Topografia.
Fonte: Consércio CM (2021).

3.6.3. Pedologia

3.6.3.1.  Classificagdo dos solos

Conforme pode-se verificar na Figura 3-49, os solos predominantes no
municipio sdo Latossolos vermelho-amarelo distréfico (LVAd), Latossolos
vermelho distréfico (LVd), Argissolo vermelho distréfico (PVd) e Nitossolo
vermelho eutroférrico (NVef), sendo suas caracteristicas apresentadas a seguir

(EMBRAPA, 2019).
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PEDOLOGIA DE BOTUCATU

BV Ad
l Datum: SIRGAS 2000

g 3 7 13 Km
| T |

Pedologia B et - tocnmas et Eictinis

T Convengoes
i 1 PVAs - Agasata vermelno Amarel Aumie: -
1po de Soio [ A0 Arinois Vermeing Amarels Distsatxo Limites Municipais
W Coroce dlagus T v - Arysscin Vermeino-Amarels Dntrificn

T LVAG - Latesmobe v Arvases Dutvihco Qs o
R —

Hetason Lsheo Dittrafon
- T o Rsomcio Utdico Cherrossdbon
B 1vet - Larosscin vermetn Aceren B R0 - Neoasclo Qurizar oo ertko
B et - Lot verrinibo tusrolémics B Arce Wbstazeds

|
|
B 1A - Latoseon Amarels Dusroticn W 79 - Ao Vermen Datritic ‘
Fonte: ALOS PALSAR, PRONASOLOS/EMBRAPA 2019, IBGE 2016 ‘

Figura 3-49 — Mapa pedolégico do municipio de Botucatu.

Fonte: Consoércio CM (2021).
LATOSSOLOS

Sao solos minerais, nao-hidromorficos, profundos, com horizontes B muito
espesso e sequéncia de horizontes A, B e C pouco diferenciados. Suas cores
variam de vermelha muito escuras a amareladas, com massa de solo de
aspecto macigo poroso, apresentando estrutura granular ndo muito pequena.
Sao macios quando sexos e altamente fridveis quando umidos. O teor de silte,
em geral, ndo é inferior a 20%, enquanto a argila varia entre 15% e 80%,
possuindo alta permeabilidade a agua (EMBRAPA, 2020).

Os latossolos sao muito intemperizados, com pequena reserva de nutrientes
para as plantas, representados por sua baixa a média capacidade de troca de
cations. Mais de 95% dos latossolos sao distréficos e acidos, com pH variando
entre 4 e 5,5, apresentando grandes problemas de fertilidade (EMBRAPA,
2020).
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Quanto ao uso agricola, sdo passiveis de utilizagdo com culturas anuais,
perenes, pastagens e reflorestamento. Geralmente situam-se em relevo plano
a suave ondulado, com declividade que raramente ultrapassa 7%, favorecendo
a mecanizagdo. Apesar da aptidao agricola, estes solos necessitam de preparo
com adequacédo de corregdo de pH e aplicagao de fertilizantes em fungao de
sua baixa fertilidade (EMBRAPA, 2020).

ARGISSOLOS

Possui textura argilosa, com acumulo de argila em profundidade devido a
mobilizagdo e perda de argila da parte mais superficial. Podem ser
classificados em aliticos (altos teores de aluminio), distroficos (baixa saturagéo
de bases) ou eutrdficos (alta saturagao de bases), sendo normalmente acidos
(EMBRAPA, 2020).

Possuem em geral baixa fertiidade, demandando o preparo do solo com
corre¢ao e adubagdo, além de praticas conservacionistas relacionadas ao
controle de erosdo. Os argissolos de maior fertilidade natural e potencial de uso
agricola sdo os eutroficos, que apresentam boas condigbes fisicas e em

relevos mais suaves.
NITOSSOLO

Os nitossolos sdo constituidos por material mineral, com argila, inclusive no
horizonte A, e horizonte B nitico abaixo do horizonte A. O horizonte B
apresenta argila de atividade baixa ou atividade alta conjugada com carater
aluminico. Esses solos apresentam pouca variagao de cor no perfil e existem
os seguintes critérios para diferenciagdo entre Nitossolos e Argissolos
Vermelhos ou Vermelho-Amarelos nas situagdes em que forem coincidentes as
demais caracteristicas (EMBRAPA,2020):

a. Para solos com todas as cores dos horizontes A e B,
exceto BC, dentro de uma mesma pagina de matiz, admitem-
se variagdes de, no maximo, 2 unidades para valor efou 3
unidades para croma;
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b. Para solos apresentando cores dos horizontes A e B,
exceto BC, em duas paginas de matiz, admite-se variagao de
< 1 unidade de valor e < 2 unidades de cromag;

c. Para solos apresentando cores dos horizontes A e B,
exceto BC, em mais de duas paginas de matiz, ndo se admite
variagao para valor e admite-se variagdo de < 1 unidade de

croma.
3.6.4. Vegetacéo

O Brasil é um pais de dimensdes continentais e com uma flora extremamente
diversificada. Tal heterogeneidade da flora esta diretamente relacionada aos
fatores bidticos e abidticos regionais. Estes fatores podem ser as variagées do
solo e do relevo, a quantidade de energia solar recebida e os indices
pluviométricos, que ndo so condicionam a distribuicao das espécies, mas que
colaboram na formagdo de mosaicos de diferentes comunidades vegetais,

muitas vezes em uma mesma paisagem (MMA, 2014).

O municipio de Botucatu esta inserido no bioma da Mata Atlantica e Cerrado,
conforme Figura 3-50. Em relagdo a vegetagdo, de acordo com o inventario
florestal de S&o Paulo (2020), os fragmentos apresentados correspondem a
Floresta Estacional Semidecidual (17.227 ha), Floresta Ombrdfila Densa (243
ha), Formagao Arbérea/Arbustiva em Regido de Varzea (1.224 ha) e Savana
(4.130 ha). Além disso, o municipio esta na faixa amarela, em que existe de 15
a 20% da vegetagdo nativa. A seguir serdo descritas as principais

caracteristicas do bioma da Mata Atlantica e Cerrado.
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Figura 3-50 — Mapa de Biomas do municipio de Botucatu.
Fonte: Consadrcio CM (2021).

A mata atlantica abrange cerca de 15% do territério brasileiro, estando
presente em 17 estados. Este bioma apresenta uma das diversidades de
espécies mais ricas do planeta, apesar de restarem apenas aproximadamente
12,4% da floresta original. Aproximadamente 72% da populagao brasileira vive
neste bioma, abrangendo, ainda, sete das nove maiores bacias hidrograficas
do pais, além de possibilitar atividades essenciais para a economia, como a

agricultura, pesca, geragao de energia, turismo e lazer (INPE, 2019
2 icia= ).

A Mata Atlantica é composta por formagdes florestais nativas (Floresta
Ombréfila Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de
Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e

Floresta Estacional Decidual), e ecossistemas associados (manguezais,
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vegetagdes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves
florestais do Nordeste) (MMA, 2020).

O municipio de Botucatu possui como destaque a presenga de Floresta
Estacional Semidecidual, com 17.227 hectares, possuindo como caracteristica
uma vegetagdo com predominancia de espécies arbdreas, com a formagéo de
dossel continuo. A Mata Ciliar e a Mata de Galeria séo fisionomias associadas
a cursos de agua, que podem ocorrer em terrenos bem drenados ou mal
drenados. A Mata Seca e o Cerraddo ocorrem nos interflivios em terrenos bem

drenados, sem associagdo com cursos de agua (EMBRAPA, 2020).
Florest dual Semidecidual

Conforme indicado pelo inventario florestal disponivel no DataGEO de Séo
Paulo, foram identificados fragmentos com caracteristicas de Floresta Estadual
Semidecidual em estagio médio de regeneragdo. De acordo com EMBRAPA
(2020), estas sao formacgdes de ambientes menos Umidos quando comparado
com a floresta ombréfila densa, ocupando ambientes que transitam entre a
zona umida costeira e o ambiente semidrido. Sua vegetagcdo tem como
caracteristica atingir alturas em torno de 20 metros, com uma razoavel perda

de folhas no periodo seco.

Os Argissolos e Latossolos, ambos Amarelos e Vermelho-Amarelos, com baixa
fertilidade natural e alguns Argissolos Vermelhos, sdo os principais solos
relacionados com este tipo de floresta. Nessa formacgdo, podem ser citadas
espécies arboreas como Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standley (pau-
d'arco-amarelo), Cordia sp. (freij6), Plathymenia foliolosa Benth. (amarelo),
Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb (pau-d'arco-roxo), Pithecolobium
polycephalum Benth. (camondongo) e Caesalpinia echinata Lam. (pau-brasil).
Em areas situadas mais para o interior, tal formagdo aparece ocupando as
partes mais elevadas dos conhecidos “brejos de altitude” (EMBRAPA, 2020).

CERRADO

Esse bioma é o segundo maior da Ameérica do Sul, totalizando cerca de 22% do

territério brasileiro, estando presente em Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato
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Grosso do Sul, Distrito Federal, Minas Gerais, Bahia, Maranhao, Piaui,
Rondénia, Parana e Sio Paulo. De acordo com os dados do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI), o desmatamento do Cerrado no
periodo entre agosto de 2019 e julho de 2020 totalizou 7.340 km2, o que
corresponde a um aumento de 13% em relagdo ao ano anterior. Isso vem
correndo pois atualmente ha uma mudanga significativa no habitat devido a
abertura de novas fronteiras agrosilvopastoris e pela exploragdo predatoria de
lenha para produgédo de carvao (INPE, 2020
hitp://Awww.inpe.br/noticias/noticia.php?Cod_Noticia=5643).

3.6.5. Fauna

Em relagdo aos estudos sobre a caracterizagdo da fauna especificos para o
municipio de Botucatu, destacamos o livro “Herpetofauna da Cuesta Paulista”,
de 2020, que traz informagdes sobre a regido da cuesta, além de dados sobre
anfibios e répteis em perspectiva global. A Cuesta de Botucatu apresenta 71
espécies de répteis e 53 espécies de anfibios, que séo relatadas neste livro,
sendo que algumas estdo ameacadas de extincdo pela perda de habitat, como

o sapo da terra (Proceratophrys moratoi).

De acordo com informagdes do portal Infraestrutura e Meio Ambiente do
Governo de Sado Paulo, a Floresta Estadual de Botucatu apresenta as

seguintes espécies em sua fauna, entre outras:

e Capivara (Hidrochoerus hidrochaeris);
e Serelepe (Sciurus ingrami);

e Cachorro-do-mato (Dusicyon thous);

e Qurico (Coendu sp.);

e Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus);
* Quati (Nasua nasua);

e Gato-do-mato (Felis tigrina);

e Jacu (Penelope obscura);

e Tucano (Ramphastus toco).
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Além disso, em relacgdo a flora da Floresta Estadual de Botucatu, destacam-se

as seguintes espécies:

e Pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha);
e« Guacgatonga (Casearia sylvestris);

e Figueira-mata-pau (Ficus guaranitica);
e Copaiba (Copaifera langsdorffii);

e Cedro-rosa (Cedrela fissilis);

e Canjerana (Cabralea canjerana);

e Pata-de-vaca (Bauhinia rufa);

e Barbatimao (Stryphnodendron adstringens).

Ainda, realizando a analise da fauna através da caracterizagdo da bacia
hidrografica a qual o municipio pertence em sua maior area territorial (bacia do
Rio Sorocaba e Médio Tieté). Nela, foi identificada uma biodiversidade com
cerca de 250 espécies de aves, 60 de mamiferos, 25 de anfibios, 30 de repteis
e 65 de peixes, correspondente a aproximadamente 27% da biodiversidade do
estado de Sao Paulo (SEMA, 2014 apud SMITH, 2003).

Por outro lado, diversos animais anteriormente mapeados, como Mono-
carvoeiro (Brachyteles arachnoides), o Mico-ledo-preto (Leontopithecus
chrysopygus), Gavido-pombo-grande (Leucopternis polionota), Gavido-pega-
macaco (Spizaetus tyrannus), Macuco (Tinamus solitarius), foram extintos em
toda a bacia do rio Sorocaba (SEMA, 2014).

No entanto, ainda ha o que ser feito diante da quantidade de animais que
correm risco, atualmente, de extingdo. Dentre estes animais, podem ser

destacados:

e Lobo-guara (Chtysocyon brachyurus)
s Lontra (Lontra longicaudis),

e Jaguatirica (Leopardus pardalis),

e Urubu-rei (Sarcoramphus papa).

e Onga-parda ou Suguarana (Puma concolor).
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3.6.6. Unidades de Conservagao e Prote¢ao

Conforme dados da Fundagdo Florestal (2015), parte do municipio esta
inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA) Corumbatai, Botucatu e Tejup3,
no perimetro de Botucatu. A APA Corumbatai — Botucatu — Tejupa (perimetro
de Botucatu) abrange uma area de 215.615,1 hectares, abrangendo os
municipios de Angatuba, Avaré, Bofete, Botucatu, Guarei, ltatinga, Pardinho,

Sao Manuel e Torre de Pedra, sendo gerida pela Fundagao Florestal.

As areas de protegdo sdo de extrema importancia ambiental, uma vez que
propiciam abrigos e alimentos para a fauna, além de preservar a diversidade da
flora. Outro ponto destacado no plano de manejo da APA esta relacionado com
a manutengio da qualidade e quantidade da agua, pois nestas areas ocorrem
recargar de aquiferos, como o Guarani, um dos principais responsaveis pelo
abastecimento de diversos municipios no estado, sendo essencial a

preservacao ambiental das mesmas para garantir o abastecimento municipal.

Ainda de acordo com o plano de manejo, o local tem sofrido pressédo antrépica
com a expansao urbana, como a construgdo de loteamentos em seu entorno,
devendo a aprovagao dos empreendimentos serem realizadas respeitando os

estudos elaborados e indicados no plano de manejo.
3.6.7. Recursos Hidricos

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo foi instituida
pela Lei n° 7.663/91, sendo atualizada, posteriormente, pela Lei n°
16.337/2016. Esta legislagdo baseou a elaboracdo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH), estando em vigéncia o plano referente ao

quadriénio 2016-2019, estando em elaboragéo um plano para o periodo 2020-
2023.

O estado foi dividido em 22 Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI), conforme Figura 3-51. A cidade de Botucatu
encontra-se na UGRHI 10 — Sorocaba e Médio Tieté, a qual pertence a bacia
do Rio Tieté; e na UGRHI 17 — Médio Paranapanema. Suas bacias limitrofes
sao: UGRHI 5 — Piracicaba, Capivari e Jundiai, UGRHI 6 — Alto Tieté, UGRHI
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11 — Ribeira do Iguape e Litoral Sul, UGRHI 13 — Tieté — Jacaré, UGRHI 14 —
Alto Paranapanema, UGRHI 16 — Tieté/Batalha, UGRHI 20 — Aguapeu, UGRHI
21 - Peixe e UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema. Focaremos na
caracterizagdo da UGRHI 10, uma vez que é a Unidade na qual a CERISO
atua.

Unidades de Gerenciamento de Recurses Hidricos do Estado de Sao Paulo | Botucatu

Legenda Convencoes
® Copital estadual [ pivisas estaduais
e Limites UGRHI | SP Hidrografia principal
L3 imites UGRHI 10 Tieté/Sorocaba S
s yr
Fonte: 18GE, CETESB, ZFE/SP ek 2 S

Figura 3-51 — Mapa das UGRHI do Estado de Sao Paulo.
Fonte: Consarcio CM (2021).

Na UGRHI! 10, segundo o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Sado Paulo (SIGRH), a populagdo era de 1.811.904
habitantes segundo dados do SEADE, 2009. Sua area de drenagem é de
11.829 km? sendo os principais rios: Sorocaba, Tieté, Sorocabugu,
Sorocamirim, Pirajibu, Jundiuvira, Murundu, Sarapui, Tatui, Guarapo, Macacos,
Ribeirao do peixe, Alambari, Capivara e Araqua (SIGRH, 2010)

Segundo informagdes disponibilizadas na Lei n° 16.337/2016, as

caracteristicas relacionadas a populagdo e area da UGRHI 10 sdo as

SR

.

~~~~~~~~~
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apresentadas na Tabela 3-34, enquanto suas sub-bacias sdo apresentadas na
Figura 3-52.

Tabela 3-34 — Caracteristicas gerais da populacéo e de area da UGRHI 10
: T Do AR BE

712.099,1 km?
Fonte: ALESP (2016).

SUB-BACIAS DA UGRHI 10 | BOTUCATU

Legenda Convencdes
@® Capital estadual Corpo d'dgua

== Limites UGRHI | SP
3 Limites UGRHI 10 Tieté/Sorocaba

[ Sub-bacias da UGRHI 10

Fonte: 1BGE, CETESS, ZEE/SP

Figura 3-52 — Sub-bacias da UGRHI 10.
Fonte: Consorcio CM (2021).

Ainda de acordo com a Lei supramencionada, a Tabela 3-35 apresenta os
principais aquiferos e mananciais de grande porte e de interesse regional:
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Tabela 3-35 — Principais aquiferos e mananciais da UGRHI 10.
Pré-cambriano

Area de abrangéncia: inteiramente as UGRHIs 01-SM, 02-08, 03-LN, 06-AT,

07-BS, 11-RB, e parte das UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 09-MOGI, 10-SMT e
14--ALPA.

. Serra Geral

Aqucros Area de abrangéncia: estende-se por toda a regido oeste e central do

. Estado, é subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Guarani.

Tubarédo

Area de abrangéncia: parte das UGHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 08-Mogi, 10-SMT

e 14-ALPA.
Guarani
Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territério do estado de S&o Paulo.

it

. Grande porte:
Mananciais de Rio Sorocaba — 28 municipios
grande porte e Interesse Regional:
de interesse Rios Pirajibu, Sarapul, do Peixe e Sorocamirim, Tatui; Nascente do Rio das
regional Palmeiras; Ribeirdes das Lavras, dos Ponces, Avecuia, do Cubatéo, das
o . Conchas, do Colégio e do Buru.

Fonte: ALESP (2016).

3.6.7.1.  Hidrografia do Municipio

Conforme pode-se observar na Figura 3-53, o municipio possui uma ampla
rede de drenagem, sendo drenado pelas bacias hidrograficas do Rio Tieté, ao
norte, e do Rio Pardo, que é afluente do Rio Paranapanema, ao sul. Os
afluentes do Rio Tieté no municipio sdo o Rio Alambari, que tem como
afluentes no municipio os corregos Nova América, do Rodrigues, Petigo, Oiti e
Sete Guarantds, e o Rio Capivara, que tem como afluentes os ribeirdes e
corregos Aragua e Capivara. Ainda, encontra-se no municipio a foz do Rio

Piracicaba, afluente do Rio Tieté.
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Figura 3-53 — Hidrografia de Botucatu.

Fonte: Consorcio CM (2021).

O sistema de abastecimento de agua de do municipio de Botucatu apresenta
captagdes superficiais nos mananciais Rio Pardo, Cérrego Pinheiro, Corrego
Tijuco Preto, Corrego Ribeirao Bonito, e também subterraneas, no Aquifero
Guarani e no Aquifero Serra Geral. Todas as unidades possuem outorga
concedidas pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAAE), e
apresentam vazao outorgada que variam de 3 a 1.479,89 m3/h, conforme sera
discutido no Item 4.1 — Caracterizagdo Geral do SAA sob responsabilidade da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo.

3.6.7.2.  Disponibilidades Hidricas

A disponibilidade hidrica é fator fundamental, em conjunto com a qualidade da
agua, para proporcionar oportunidades de crescimento e desenvolvimento

econdmico, sendo um bem essencial para manutengdo da vida e insumo em
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varios processos produtivos das industrias, além da ampla utilizagdo e

demanda na area agroindustrial.

Em relagdo a disponibilidade hidrica da UGRHI 10, no ano de 2017 havia 1.686
m?/hab.ano, sendo as vazdes médias, minimas e vazdo Q95% apresentadas

na Tabela 3-36 (ALESP, 2016).

Tabela 3- 36 Dlsponlbnhdade hldnca su erf'c:al e »subterranea da UGRHI 1’0 )

Fonte: ALESP (2016).
3.6.7.3. Demandas pelo Uso da Agua

As principais demandas para uso das aguas na bacia sdo para fins de
abastecimento humano e para suprir as necessidades das principais atividades
econdmicas desenvolvidas, apresentadas na Tabela 3-37.

Tabela 3-37 — Principais atividades econdémicas da UGRHI 10.
Produgéo de componentes para telecomunicacoes e informatica,

montadores de veiculos, refinarias de petroleo, fabricas de celulose e

papel, industrias alimenticias e sucroalcooleiras, complexos industriais

de base mineral ligados a produgéo de aluminio, de cimento e outros,
cultivo de cana de aglcar e do citrus e pecudria.

Fonte: ALESP (2016).

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97), deve
ocorrer o controle do uso das aguas de modo a assegurar qualidade e
disponibilidade para todos, sendo o instrumento responsavel por este ato a
outorga. A lei define, ainda, os usos prioritarios em casos de escassez hidrica,

sendo o consumo humano definido como o de maior prioridade.

Segundo dados do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) do Estado de
Sao Paulo, as vazdes outorgadas (Tabela 3-38) encontram-se dentro das
disponibilidades da bacia hidrografica, permitindo, ainda, uma expanséo no uso

dos recursos hidricos.
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Tabela 3-38 — Demanda outorgada UGRHI 10.

_nméﬁ,fg-fﬁ‘oﬁma . i_ Q.?,,‘iﬂ;-iﬂ?m& | Q95%-Q outorgada
93,19 m¥s 6,19 m¥s 23,19 mYs

Fonte: PERH/SP (2020).

Comparando-se os valores apresentados na Tabela 3-36 e na Tabela 3-38,

verifica-se uma inconsisténcia nos valores, porém esta diferenca pode estar

relacionada a diferenca entre as referéncias e os anos dos estudos realizados

pelas mesmas

3.6.7.4.

Qualidade das Aguas

A qualidade das aguas superficiais é regida pela portaria CONAMA 357/05, a

qual define o enquadramento dos rios de agua doce em 5 classes diferentes,

sendo elas: classe especial, 1, 2, 3 e 4. O enquadramento se da em fungao dos

usos previstos para cada corpo hidrico, conforme Tabela 3-39:

Classe
especial

Tabela 3-39 — Usos previstos e classeg definidos na resolucdo Conama 357/05

¢80 do equ
comunidades aquaticas; preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades
de conservacéo de protegéo integral;

Classe 1

Abastecimento puiblico apos tratamento simplificado; protegéo das
comunidades aquaticas; recreagao de contato primario, como natagao, esqui
aquatico e mergulho (Resolugdo CONAMA 274/2000); Irrigagao de hortalicas

consumidas cruas e frutas que se desenvolvam rentes ao solo e ingeridas
cruas; protegéo das comunidades aquéticas em terras indigenas;

Classe 2

Abastecimento publico apés tratamento convencional, protecéo das
comunidades aquélicas; recreacéio de contato primério, como natagéo, esqui
aquético e mergulho (Resolugdo CONAMA 274/2000); irrigagéo de hortaligas,
plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer; aquicultura

e pesca;

Classe 3

Abastecimento publico apds tratamento convencional ou avangado; irrigagao
de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; pesca amadora; recreagéo de
contato secundario; dessedentagéio de animais;

Classe 4

Navegagéo; harmonia paisagistica.

Fonte: MMA (2005).
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Observa-se que os usos vao se tornando menos exigentes conforme o
aumento da classe, sendo a classe especial de maior interesse em termos de
protegdo ambiental e a classe 4 destinada a usos que ndo tenham contato com
pessoas. Para cada uma dessas classes sdo definidos padroes de qualidade
da agua a serem seguidos, ressaltando que o enquadramento nao ocorre em
funcdo de analises de qualidade de agua realizadas em monitoramentos, mas

sim em fungao dos usos previstos.

De maneira a complementar esta legislagdo, a CONAMA 430/11 define os
padrées de lancamento de efluentes, variando em fungdo de cada classe
definida na Conama 357/05, sendo mais restritivos para as classes que
preveem usos mais nobres e menos restritivos para as classes de usos menos
nobres. O respeito aos padrées de langamento por parte de industrias e
sistemas de coleta e tratamento de esgotamento sanitario urbano sdo
essenciais para garantir a qualidade da agua, conforme padrbes definidos na
Conama 357/05.

No quesito de balneabilidade, ou seja, aguas utilizadas para recreagéo, a
resolugdo Conama 274/2000 apresenta os critérios para classificagdo das
aguas doces, salobras e salinas, dividindo, em fungdo da qualidade da agua
apresentada nas andlises de indicadores, nas categorias propria e impropria

para balneabilidade.

Correlacionado ao saneamento, outra legislagdo importante é a Portaria de
Consolidagdo n° 05 de 28 de setembro de 2017, a qual, em seu anexo XX
define os padroes de qualidade da agua para consumo humano, sendo a base
legal para monitoramento dos sistemas de tratamento e abastecimento
humano.

A CETESB realizou a classificagdo dos corpos hidricos do estado de Sio
Paulo, sendo apresentado, na Figura 3-54, a classificacao para o municipio de
Botucatu.
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1. INTRODUGAO

As mudangas ocorridas no marco regulatorio do setor de saneamento basico
recentemente, por meio da Lei Federal n® 14.026/2020, langaram luz sobre
este, que passou a ser ainda mais debatido, tanto no meio politico, quanto
cientifico e empresarial, nos Ultimos meses. Isso ocorreu, ndo s6 porque 0
setor de saneamento é indiscutivelmente estratégico para o desenvolvimento
social e econdmico do Pais, mas também porque entende-se que as alteragoes
realizadas por esta nova lei repercutirdo na expansdo e na qualidade dos
servicos entregues, assim como na forma com a qual os servigos serao

prestados.

Apesar desta atualizagdo, é fundamental mencionar que a Politica Nacional de
Saneamento Basico, estabelecida pela Lei Federal 11.445/2007, é responsavel
por implementar diretrizes para o setor. Foi a partir dela que se tornou
obrigatoria a elaboragdo dos planos de saneamento basico, que devem ser
executados pelos titulares dos servigos de saneamento, ou seja, os municipios
e o Distrito Federal; estados, em conjunto com municipios, ou até mesmo sob o
formato de consorcios intermunicipais ou convénios de cooperagdo técnica,

conforme Art. 8° da Lei n® 11.445/2007 e nova redagdo na Lei n°® 14.026/2020.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) se configura em uma
ferramenta de planejamento estratégico para a futura elaboragdo de projetos e
execugao de servigos e obras, servindo de base para a elaboracdo de Planos
de Investimentos com vistas a obtengdo de financiamentos para
empreendimentos na area de saneamento. E um instrumento que define
critérios, parametros, metas e agoes efetivas para atendimento dos objetivos
propostos, englobando medidas estruturais e ndo estruturais na area do
saneamento basico. E, acima de tudo, um plano de metas, as quais, uma vez
atingidas, levardo o municipio da condigdo em que se encontra, em termos de

saneamento basico, a uma condi¢do pretendida ou préxima dela.

Nesse sentido, a revisdo do PMSB busca a consolidagao dos instrumentos de

planejamento e gestdo, visando a universalizagdo e integralizagdo dos
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servicos, garantia de qualidade e suficiéncia no suprimento destes e promogéo

da melhoria da qualidade de vida da populagéo e das condigbes ambientais.

Isto posto, o PMSB de Botucatu estabelecera acgbes que tém por objetivo
garantir o atendimento dos servicos de saneamento basico as populagbes
urbanas e rurais do municipio, norteado pelo prognéstico de ampliagéo e
implantagdo de novos sistemas (quando necessario), dentro da perspectiva de
obtengdo de maior beneficio aliado ao desafio do menor custo, levando-se em
conta as questdes ambientais inerentes. A elaboracdo do PMSB deve se dar
em consonancia com as politicas publicas e de recursos hidricos previstas para
o municipio e regido onde se insere, de modo a compatibilizar as solugdes a
serem propostas com as leis, planos e projetos previstos para a area de

estudo.

O presente documento tem por objetivo apresentar o diagnostico do
saneamento basico no territorio do municipio de Botucatu, colaborando na
definicdo do planejamento para o setor, considerando-se o horizonte de 20
(vinte) anos e metas de curto, médio e longo prazos. O documento devera
defender e justificar linhas de agbes estruturantes e operacionais, com base na
analise e avaliagdo das demandas e necessidades de melhoria dos servigos no
territorio.

Além das agoes diretamente relacionadas aos servigos de saneamento basico,
outras de carater interdisciplinar devem ser consideradas nas andlises e
propostas a serem realizadas no ambito do PMSB de Botucatu, a exemplo das

questoes urbanisticas, socioeconémicas, ambientais e de salde, dentre outras.

Diante deste cenario, a contratagdo para elaboragdo do PMSB de Botucatu
objetivou uma abordagem sistémica acerca do planejamento e da gestdo dos
servicos de saneamento, com vistas a alcangar a melhoria das condi¢tes
sanitarias e ambientais do municipio e, consequentemente, da qualidade de
vida da populagdo. Soma-se ao exposto a exigéncia do Plano como condigao
de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagdo de servigos
publicos de saneamento basico, assegurando, com isso, a adequada cobertura

e qualidade dos servigos prestados.
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2. OBJETIVOS DO DIAGNOSTICO

Para que seja possivel delinear a trajetdria que levara ao alcance das metas
para a prestacdo adequada dos servicos de saneamento, &€ necessario que,
inicialmente, seja conhecida a situagdo atual do municipio. O objetivo do
Produto 8 - Tomo I: Diagndstico Técnico-Participativo — é a caracterizagao
e avaliagdo dos eixos do saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e

drenagem urbana e manejo das aguas pluviais) de Botucatu.

Sendo assim, este documento visa a construgdo do panorama do saneamento
basico no municipio, de forma a subsidiar o desenvolvimento das demais

etapas previstas na revisao do seu Plano Municipal de Saneamento Basico.

Os dados e informagbes apresentados sdo resultado da consolidacdo de
levantamentos de dados primarios e secundarios, baseados em visitas de
campo, entrevistas, estudos, projetos, planos e demais informacoes

disponiveis.

Os quatro eixos do saneamento basico sdo abordados segundo as suas
condigbes atuais, com o apontamento das principais deficiéncias e suas
causas, quando possivel, no intuito de orientar o progndstico e as alternativas
para universalizacdo dos servicos e, posteriormente, a proposicdo de
programas e agbes que serdo implementados ao longo do horizonte de
planejamento do PMSB.
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3. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

O diagnostico do municipio de Botucatu visa apresentar as suas atuais
condigbes de saneamento basico como forma de subsidiar a projegéo de
cenarios e a proposigdo de medidas e agdes para a sua universalizagao, dentro
de um horizonte de planejamento de 20 anos. Para tanto, além das questdes
especificas aos temas abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos
solidos e limpeza urbana e drenagem e manejo de aguas pluviais, sédo
levantados aspectos de ordem geral que apresentam interface com a area do
saneamento, permitindo um melhor entendimento e contextualizagéo dos seus

problemas, lacunas e potencialidades.

Para tanto, além dos quatro eixos do saneamento, é tragado um panorama
com a caracterizagcao geral do municipio de Botucatu, considerando alguns
temas transversais como condigbes demograficas, socioecondmicas, fisicas,
ambientais, urbanisticas, institucionais, de saude, infraestrutura, gestéo, dentre
outras.

3.1. Aspectos Gerais e Insergao Regional

Botucatu € um municipio localizado no Estado de S&o Paulo, com coordenadas
geograficas de referéncia de 22° 53' 09" S e 48° 26' 42" O e altitude que varia
de 756m a 920m acima do nivel do mar (Figura 3-1).

Na Tabela 3-1 encontra-se o detalhamento da caracterizagio territorial do

municipio, enquanto a situagdo locacional esta apresentada na Figura 3-2.
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Localizagdo e Acessibilidade de Botucatu

Fonte: 18GE = | cobrape | W
Figura 3-1 — Mapa de localizacao de Botucatu.
Fonte: Consoércio CM (2021).

Tabela 1—aracter o trritral o uici pio de Botucatu. _

Regiéo intermediaria Bauru
Regido imediata Botucatu
Mesorregi&o Bauru
Microrregiao Botucatu

Ano de criagéo 1843
Area 1482,642 km?
Perimetro 238 km*

Rodovia Marechal Rondon (SP-300) e Castelo Branco

Aceso (SP-208, também denominada BR-374)

Marechal Rondon e Rodovia
Deputado Joo Lazaro de Almeida Prado

54,7 km, via Estrada Alcides Soares e SP-191
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Itatinga (Sul) 35,8 km, via Rodovia Professor Jodo Hipolito Martins
Pardinho (Sul) 28,6 km, via Rodovia Marechal Rondon
52,6 km, via Rodovia Marechal Rondon e Rodovia
Anhembi (Leste) : J
Prefeito Anténio José Pinto
44,8 km, via Rodovia Marechal Rondon e Rodovia
Bofete (Leste) :
Léazaro Cordeiro de Campos
76,8 km, via Rodovia Professor Jodo Hipélito Martins,
Avaré (Oeste)
Rodovia Castelo Branco e Rodovia Jodo Mellao
Pratania (Oeste) 36,6 km, via Rodovia Marechal Rondon e SP-255
Séo Manuel (Oeste) 24,4 km, via Rodovia Marechal Rondon

*distritos / dimensdes das areas urbanas e rurais
Fonte: *IBGE Cidades.
Para acesso terrestre ao municipio, a principal via utilizada é a rodovia
Marechal Rondon (SP-300) e a Rodovia Castelo Branco (BR-374).

Para acesso aéreo, de acordo com a Agéncia Nacional de Aviagdo Civil
(ANAC), o municipio de Botucatu conta com dois aerédromos privados (SJFQ —
Fazenda Quatrirmas e SIZQ - Fazenda Real), um aerédromo publico (SDBK —
Tancredo de Almeida Neves) e um heliponto (SDGD — Eucatex-Botucatu).
Destaca-se, ainda, o Aeroporto Internacional de Viracopos (Campinas), o
aeroporto de Congonhas e o Aeroporto Internacional de Guarulhos (Sao
Paulo). Figura 3-2 é possivel verificar as principais vias aéreas, terrestres e
férreas.
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(@) Sece Municips 4. Aetuportos l Limites Municipais
A\ Povouo ~ Ferrovas
[ A Osmmo 10 Area urbana

wrm= Rodovas

Fonte: 1BGE 2016, ESRI Imagery, 2021. = u

Figura 3-2 — Area urbana de Botucatu.

Fonte: Consorcio CM (2021).

A populagdo total de acordo com o Ultimo censo realizado & de 127.328
habitantes, sendo a populagdo estimada pelo IBGE em 2020 de 148.130
pessoas. Conforme dados do IBGE, a populagdo urbana representa
aproximadamente 96% da populagdo total, enquanto os outros 4% se referem
a populagado rural. Conforme relatado pela Prefeitura de Botucatu, o municipio
¢é formado pelos distritos de Cesar Neto (mais conhecido por Anhumas, um dos
bairros do distrito), Rubido Junior e Vitoriana (Figura 3-3).
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Leyenda Convencdes
@&  Cooto Bteal A Duno Limites Municipais
@ S Munidgal T Outras Lixeiddes

Pocada e it SRR
Fonte: 1BGE 2016 o n

Figura 3-3 — Mapa de distritos e localidades de Botucatu.
Fonte: Consoércio CM (2021).

Analisando o estudo Regides de Influéncia das Cidades (IBGE, 2018), que
define a hierarquia dos centros urbanos brasileiros, verifica-se que estes sao
classificados em cinco niveis que, por sua vez, possuem 11 subdivisdes, a
saber: Metropoles (1A, 1B e 1C); Capitais Regionais (2A, 2B e 2C); Centros
Sub-regionais (3A e 3B); Centros de Zona (4A e 4B) e Centros Locais (5).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Botucatu é
classificado como um Centro Sub-regional 3A, estando subordinado a Capital
Regional B de Bauru e se vincula diretamente a regido de influéncia Arranjo
Populacional de Sao Paulo/SP — Grande Metrépole Nacional (1A) (Figura 3-4).
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Mapa de Regibes de Influéncia de Botucatu

I S

Gveili;bes

I Umites estaduals

—Coram de Zona i @ cootro de Zana A
Higrarnula Urbirss @ Centrode Zora
L Copital Regonsi Centro Lotal
kol Centro Sabragonal A | Reg a0 Metrouts itena de Campinas
Contrn a8 2000 A L [Reqdo Metropoitana e Sorecaba
. Centro Subregionsl B

Fonte: 1BGE, 2018, e B Sors

Figura 34 — Mapa de influéncia de Botucatu.
Fonte: Consorcio CM (2021).

O Poder Executivo do Governo do Estado de Sao Paulo estabeleceu regites
administrativas e de governo com o intuito de identificar conjuntos de cidades
que compartilham caracteristicas semelhantes. Com o Decreto Estadual n°
22.970, de 29 de novembro de 1984, o Estado foi dividido nas atuais 42 regides
de governo, as quais citamos a seguir: Adamantina, Andradina, Aragatuba,
Araraquara, Assis, Avaré, Barretos, Bauru, Botucatu, Braganga Paulista,
Campinas, Caraguatatuba, Catanduva, Cruzeiro, Dracena, Fernanddpolis,
Franca, Guaratingueta, Itapetininga, Itapeva, Jales, Jau, Jundiai, Limeira, Lins,
Marilia, Ourinhos, Piracicaba, Presidente Prudente, Registro, Ribeirdo Preto,
Rio Claro, Santos, Sdo Carlos, Sdo Jodo da Boa Vista, Sao José do Rio Preto,
Séo José dos Campos, Sorocaba, Taubaté, Tupa, Votuporanga. Dessa forma,
percebemos que o municipio de Botucatu faz parte da regido de governo com

mesmo nome.
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O estado de Sao Paulo é dividido em 16 Regides Administrativas (RA), sendo
uma delas a RA de Sorocaba (RAS), cujo municipio de Botucatu faz parte. A
RAS é constituida por 79 municipios e € a maior RA do Estado, sendo o
municipio de Sorocaba sede da referida RA e o principal centro de negdcios
(ALESP, 2010).

Em relacéo a localizagao do municipio nas regides metropolitanas do estado, a
Figura 3-5 demonstra que o mesmo nao faz parte de nenhuma das seis
regides, estando mais proximo da Regido Metropolitana de Sorocaba, criada
pela Lei Complementar n° 1.241/2014, constituida por 27 municipios e com

uma area de 9.821,32 km?.

As regides metropolitanas sdo territorios constituidos por agrupamentos de
municipios limitrofes e que buscam integrar a organiza¢do, o planejamento e a

execugao de fungdes publicas de interesse comum (IBGE, 2018).

A populagao da RMS, a mais proxima de Botucatu, ultrapassa dois milhdes de
habitantes, o que representa 4,65% da populagao estadual e a torna a 15* RM
mais populosa do pais. Os municipios que constituem a RMS podem ser
agrupados em trés sub-regides (EMPLASA, 2019; SAO PAULO, 2020)".

A RMS esta situada entre duas regides metropolitanas de grande relevancia —
a RM de Curitba e a RM de Sao Paulo — e se encontra em processo de
conurbagdo com a RM de Campinas. Entende-se por conurbagdo quando os
tecidos urbanos de duas cidades se confundem, extravasando limites politico-
administrativos e estabelecendo vinculos socioecondmicos bem estreitos
(IBGE, 2018).

A RMS, em ambito nacional, destaca-se por sua produgio industrial de ponta,
em que predomina setores metal mecéanico, eletrénico, téxtil e agronegdcio,

sendo a cana de aguicar a principal produgéo (EMPLASA, 2019).

A Figura 3-5 permite visualizar as RM do Estado de S&o Paulo, com destaque

para Botucatu, mais préximo da RMS (Figura 3-5).

1 Disponivel em: https://emplasa.sp.gov.bi/RMS. Acesso em: 14 out. 2020.
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Regides Metropolitanas de Sao Paulo

ket

.
Regiao
M i
de Campinas
Regiao
Metropolitana
de Sorocaba
l- Botucaty [ Regido Metropoktana de S3o Paulo
Limite do muniioo de 23
Torme: [ Regido Meropobtana de Sorocaba B umites estaduais
IR Regido Metropoitana da Baixada Santista B Regido Metropolitsna do Vale do Paraiba e Litoral Norte
[~ Regilio Metropoltana de Campinas
[T7)RegiBo Metropolitana de Ridewro Preto

Datum: SIRGAS 2000 o4y
o o m= myr
Fonte: 1BGE, 2018. bt ) Caors

Figura 3-5 — Regides Metropolitanas de Sdo Paulo.
Fonte: Consércio CM (2021).

3.2, Aspectos Historicos e Culturais

A Prefeitura Municipal de Botucatu disponibiliza, em seu sitio eletronico uma
breve descrigdo da histéria do municipio, os quais serdo parcialmente
transcritos a seguir.

De acordo com as informagdes obtidas, o municipio teve inicio de sua historia
no periodo pré-cabralino, quando teria sido ponto de passagem no caminho
para o Peabird, trilha lendaria que ligava o litoral atlantico as terras peruanas. O
seu povoamento teve inicio entre o Ribeirdo Lavapés e a Praga Coronel Rafael

de Moura Campos, onde se concentrava parte da tribo dos indios caiuas.

O nome da cidade vem do termo em tupi Ybytu-katu, que significa "bons ares".
Em 1720 era a designagao dada as terras atribuidas em sesmarias no interior
paulista, mas os primeiros sinais do crescimento vieram em 1830, quando
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fazendeiros decidiram subir a Cuesta (responsavel pela existéncia do slogan

"terra dos bons ares") e povoar as terras ainda desabitadas.

Em 23 de dezembro de 1843, houve a doagdo de terras pelo Capitao José
Gomes Pinheiro para a criagdo do Patriménio da Freguesia de Sant'‘Anna de
Botucatu, considerada, para efeitos histéricos, a data de fundagao de Botucatu.
Dando continuidade a esse processo, em 19 de fevereiro de 1846 foi criada a
Freguesia do Distrito do Cimo da Serra de Botucatu e em 14 de abril de 1855,
ela é elevada de freguesia a categoria de vila e emancipagdo politico-
administrativa. Em 20 de abril de 1866, cria-se a comarca de Botucatu e em 16
de margo de 1876, eleva-se a vila a categoria de cidade por meio da Lei n°®
4.370 de 07 de abril de 2003.

O marco zero de Botucatu esta localizado na Praga Emilio Peduti ("Praga do
Bosque"), localizada no centro da Cidade (Figura 3-6).

Figura 3-6 — Praca Emilio Peduti (“Praga do Bosque”), em Botucatu.
Fonte: PMB (2021).

Os principais pontos turisticos de Botucatu sdo compostos pelo Rio Tieté, cujas
margens dao origem a bairros como a Mina e o Rio Bonito; a Fazenda
Lageado, onde esta localizado o Museu do Café; a Igreja de Rubido Junior;
cascatas e cachoeiras, com destaque para a Cascata da Marta e a Cachoeira
Pavuna; e as formagdes geograficas, que geraram lendas como as Trés
Pedras, o Gigante Adormecido e o Morro do Peru.
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Ja no quesito de festas e eventos, a cidade conta com uma lista que s&@o
disponibilizados no site da Prefeitura de Botucatu, entre os quais destacamos
Oficinas Culturais, Clube de Leitura, Apresentacdo de Dangas Populares,
Apresentagdo da Orquestra Jovem Municipal e da Banda Municipal,
Exposicdes na Pinacoteca Forum das Artes, além das tradicionais Festas de
Santa Cruz da Serra, Festa de Sant'anna e Festa da Tainha. Recentemente,
em julho de 2021, o municipio recebeu dois prémios concedidos pelo Governo
do Estado de Sao Paulo, em alusdo ao trabalho realizado na area cultural
("Prémio Capital Cultural” e “Juntos Pela Cultura SP"). Tradicional Festa de

Santa Cruz da Serra; Tradicional Festa de Sant’anna Festa da Tainha
3.3. Populacao

Analisando os dados disponiveis referentes ao Ultimo censo demografico do
IBGE, o municipio de Botucatu, contava, no ano de 2010, com 127.156
habitantes, sendo a divisdo entre sexo, area urbana e rural apresentada na
Tabela 3-2. Conforme pode-se observar, a populagao se distribui de maneira
desigual entre area rural e urbana, com predominio da area urbana. Ademais, a
divisdo entre homens e mulheres na populagéo total fica proxima a 50% para

cada sexo.

Em relagcdo ao crescimento populacional, os dados apresentados no SEADE
(2020) apresentam uma queda do crescimento entre 2015 e 2016, quando a
taxa estabilizou em 1,009 até o ano de 2020.

Tabela 3-2 — Distribuigdo da populacdo de Botucatu.

Ano | residente | Crescimento | pemogrica | urona | Rutal | Mascutina | ¢ FOP:
ey | pubed | 0 {9 | g (TR
2010] 127.156 - 85,76 96,35 3,65 48,51 51,49
2011 128.660 1,012 86,78 96,38 3,62 48,51 51,49
2012] 130.183 1,012 87,80 96,41 3,59 48,52 51,48
2013| 131.723 1,012 88,84 96,44 3,56 48,53 51,47
20141 133.281 1,012 89,89 96,47 3,53 48,54 51,46
2015| 134.858 1,012 90,96 96,50 35 48,55 51,45
2016 136.091 1,009 91,79 96,53 3,47 48,55 51,45
2017 | 137.334 1,009 92,63 96,56 3,44 48,56 51,44
2018 | 138.590 1,009 93,48 96,59 3,41 48,57 51,43
St el e o L

frey I
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i | residente | Grescimenio

(%)

(hab) | (habikmy) |
20191 139.856 1,009 94,33 96,61 3,39 48,58 5142
20201 141.135 1,009 95,19 86,64 3,36 48,59 51,41

Fonte: SEADE (2020) e IBGE (2010).

A distribuicdo do numero de pessoas por sexo, area rural e urbana é
apresentada na Tabela 3-3, corroborando a distribuicdo apresentada
anteriormente, com divisbes proximas de 50% entre homens e mulheres e

prevaléncia da populagéo urbana em relagdo a populagéo rural.

Tabela 3-3 — Distribuicdo da populacao de Botucatu por sexo, area urbana e

P - 7

127.328
hab.

61.761
hab.

5.567 .
hab. hab. hab.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010),

Botucatu

l 6

A Figura 3-7 e Figura 3-8 representam as piramides etarias para a populagio
nos anos de 2000 e 2010, respectivamente. Nota-se um aumento na faixa
etaria de 25 a 34 anos, podendo ser explicado pelo maior valor apresentado no
ano de 2000 para a faixa etaria de 20 a 24 anos. Este fato é expressivo para o
municipio, uma vez que aumenta a disponibilidade da populagdo

economicamente ativa em busca de empregos.
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Mais de 100 anos 7 00% 00% 6
95 a 99 anos 16 00% 0.0% kY|
90 a 94 anos 54 0,0%| 01% 127
85289 anos 182 02%0  03% 263
80 a 84 anos 385 0.4% 05% 576
75a79anos 610 0.6% i 0.9% 973
70 a 74 anos 1044 1.0% 1.3% 1377
65 a 69 anos 1367 13% > 15% 1650
60 a 64 anos 15632 14% SN 1.7% 1.893
55 a 59 anos 1923 1.8% SN 19% 21
50 a 54 anos 2534 2.3% [ 25% 2724
45 0 49 anos ing 25% i s 31% 3322
40 a 44 anos 3584 33% A N 36% 3941
35a 39 anos 3933 36% 5 g 38% 4150
3034 anos 3923 36% = e Y 3.8% 4118
25829 anos 4332 40%] TREREE 41% 4.402
20 a 24 anos 4986 46% SR kot s oot 13 el 4.6% 4975
15a 19 anos 5349 49% & PRSI 49% 5351
10 a 14 anos 4961 4.6% SRS & 4.4% 4798

5a9anos 4618 43% R o 40% 4350
Dadanos 4407 41% 4 i 39% 4254
Homens Mutheres

Figura 3-7 — Piramide etaria do municipio de Botucatu para o ano de 2000.
Fonte: Censo IBGE (2010).

Mais de 100 anos 5 0,0% 00% 10
95 a 99 anos 15 00% 00% 51
90 a 94 anos 84 0.1%]102% 203
85 a 89 anos 244 02% 0.4% 529
80 a 84 anos 576 05% 0.8% 1.004
75a 79 anos 1012 0.8% 1.1% 1371
70 a 74 anos 1.249 1.0% T 1.4% 1734
65a 69 onos 1718 1.3% [N 17% 2108
60 a 64 anos 2362 1.9% Y 21% 2733
55 a 59 anos 3072 24% AR 27% 3467
50 a 54 anos 3650 32% 4043
450 49 anos 4028 35% 4394
40 a 44 anos 4139 36% 4527
35039 anos 4603 37% am
30 a 34 anos 5215 43% 5416
25a 29 anos 5585 45% 5771
20 a 24 anos 5.480 43% 5425
15a 19 anos 5.081 3.9% 4953
10 a 14 anos 4974 39% 4954

5a9anos 4453 33% 4151
Oadanos 4156 31% 3952

Homens 0 Mulheres

Figura 3-8 — Piramide etaria do municipio de Botucatu para o ano de 2010.
Fonte: Censo IBGE (2010).
Considerando-se a distribuigdo da populagio por faixa etaria do ultimo censo
(Figura 3-9), observa-se que a razdo de dependéncia — definida pela razédo
entre a populagao considerada dependente (composta pelas pessoas com 14
anos ou menos e 65 anos ou mais de idade) e a populagao considerada ativa
(pessoas de 15 a 64 anos de idade), referente ao ano de 2010 foi de 43,43%
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(Tabela 3-4). Tal valor é compativel com o observado para o Brasil (44,7%) e

ligeiramente superior ao observado para o Estado de Sao Paulo (41,4%).

80000
70000
60000
50000
40000
30000

20000

NGmero de Habitantes

10000

B

18 a 24 anos

i Tl

65 ou mais anos

0al7anos 25a 64anos

£32000 (32010

Figura 3-9 — Populagéo por Faixa etaria no municipio de Botucatu em 2000 e
2010.

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 3-4 — Populagdo do municipio de Botucatu segundo os grupos de idade e
razdo de dependéncia.

___ Caracteristicas o %e. | s
Populagao até 14 anos 2l 26.640
Populagéo acima de 85 anos 8.674 11.913
Razao de dependéncia 49,92 43,43

Fonte: IBGE (2010).

Em relagdo a densidade demografica do municipio, a Figura 3-10 apresenta a
evolugado histérica entre os anos de 1980 e 2021, realizando a comparagao
com a Regido do Govemno de Botucatu, Regidao Administrativa de Sorocaba e o
Estado de Sao Paulo. Pode-se observar que o municipio de Botucatu se
mantém bem abaixo da média do estado, sendo préoximo a da regido de
Sorocaba até o ano de 2013, quando, em 2014 ocorreu um salto nesta regiao,

fato ndo acompanhado pelo municipio de Botucatu.

e
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Figura 3-10 Série historica da densidade demogréfica entre 1980 e 2020.

Fonte: SEADE (2021).

A Figura 3-11 ilustra a série histérica de populagdo urbana e rural nos anos
2000 e 2010, bem como por género, enquanto a Tabela 3-5 apresenta as taxas

de crescimento populacional do municipio.

140000

120000

4100000
&

& 80000

.g 60000

& 40000
o

20000

0

2000 2010
Ano
Total Homens  «wwx Mulheres Urbana s Rural

Figura 3-11 — Série historica (2000 e 2010) de distribuicdo populacional por
localidade (urbana e rural) e por sexo em Botucatu.

Fonte: IBGE (2010).
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Tabela 3-5 — Distribuicédo da populagéo e da taxa de crescimento populacional de
Botucatu de acordo com a condicéo do domicilio urbano e rural) e sexo.

Ano

Taxa docmscimamo(hab ano)*

Urbana | Rural | Total | Homens | Mulheres

2000] - - = - -

2010 | 1.868,5 | 33,7 | 1.902,2 | 8885 1.013,7
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

* Nota: taxa de crescimento calculada considerando projegao aritmética entre os anos de 2000 e 2010.

Pode-se observar que a populagdo rural foi a que menos sofreu alteragoes
entre os anos de 2000 e 2010, enquanto a populagdo urbana apresentou

crescimento entre os anos analisados.

Utilizou-se os dados do censo do IBGE para realizar uma projegdo aritmética
de crescimento populacional para o municipio. Percebe-se que a taxa total, de
1.902,2 habitantes, é composta em sua maioria pelo crescimento urbano, o
qual é significativamente superior ao rural, sendo compativel com o observado
em outros municipios nas redondezas, conforme relatado em seus respectivos
planos municipais de saneamento basico. Alternativamente, SEADE (2021)
indicou uma taxa de crescimento populacional com base em projegao
geométrica de 1,01% ao ano, considerando o periodo de 2010 a 2020.
Tomando como referéncia estas duas alternativas de calculos, tem-se as
populacdes estimadas para os proximos 20 anos, conforme indicado na Tabela
3-6.

Tabela 3-6 — ProjecGes populacionais referente ao periodo de 2020 a 2040.

, ,  Popuisiofen)

j m Utbana | Rural | Total | Homens |
20000 7103.993 4313 | 108306 | 52876
2010 122678 4650 127328 | B 761

2020 141.363 4.987 146.350 70.646

2020g - . 140,789 z :
2030° 160.048 5324 | 165372 | 79531 | 85.841
2030g - . 155.672 7 -
2040° 178.733 5661 | 184394 | 88416 | 05978
2040g - - 172.129 - 5

Fonte: adaptado de SEADE (2021).

* Nota: “a" refere-se a projecéo aritmética e “g” refere-se a projecdao geométrica.
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Importante destacar que a projecdo populacional baseada no critério
geométrico, indicado por SEADE (2021), & restrita a populagéo total do
municipio, uma vez que o referido 6rgdo nao disponibiliza a taxa de

crescimento segregada por condigéo do domicilio, nem por sexo.

Em relagdo ao saldo migratorio do municipio, podem ser observados os dados
do SEADE (2020) na Tabela 3-7. Observa-se que o saldo nos anos de 1991,

2000 e 2010 foram positivos, com um aumento no saldo migratorio anual.

Tabela 3-7 — Fluxos Migratérios.

L CARACTERISTICAS = 1991 : 2000 | 2010
| Saldo Migratério Anual (hebitantes) 11085 | 822 | 988
Taxa Anual de Migragao (por 1000 habitantes) 1419 | 820 | 84

Fonte: SEADE (2020).

3.4. Aspectos Socioeconémicos
3.4.1. Renda e Emprego

Na Tabela 3-8 esta apresentada a distribuigdo da Populagdo Economicamente
Ativa (PEA) de Botucatu, representa pela soma da populagdo ocupada
(pessoas que exerciam alguma atividade, remunerada ou nao, no momento do
levantamento do Censo 2010) e desocupada (pessoas disponiveis para
trabalhar, mas que no momento do levantamento do Censo 2010 ndo exerciam
atividades). No total, a PEA corresponde a 65.009 pessoas, sendo 35.329 do
sexo masculino e 29.680 do sexo feminino. Em relagdo a condicdo do
domicilio, sdo 62.589 em area urbana e 2.419 em area rural. Ja a populagdo
nao economicamente ativa (45.639 pessoas), consiste no grupo de pessoas
indisponiveis para o trabalho, sejam por incapacidade, desisténcia de buscar

trabalho ou mesmo por opgéo (IBGE, 2010).
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Tabela 3-8 — Condigdo de atividade da populagao de Botucatu por sexo e
. __condicdo do domicilio
Condigao Economicamente ativa |  Nao economicamente ativa
domicilio | Total | Homem | Mulher , Total | Homem | Mulher
Urbana | 62.589 | 33.797 | 28793 | 44.261 17.353 | 26.908
Rural | 2419 | 1533 887 1377 512 866
Tolal | 65008 | 35329 | 20680 | 45639 | 17.865 | 27.774

Fonte: IBGE (2010).

A Figura 3-12 e Figura 3-13 ilustram a série temporal do niumero de pessoas
ocupadas e assalariadas no municipio de Botucatu. De acordo com a figura,
em 2019 havia 46.407 pessoas ocupadas e 41.370 assalariadas,
correspondente a cerca de 36,4 e 32,5% da populacéo total, respectivamente.
Nesse mesmo ano, o salario médio mensal dos trabalhadores formais foi de 2,9
salarios-minimos (IBGE Cidades, 2021).

Figura 3-12 — Série temporal (2006 a 2019) do ndmero de pessoas ocupadas no
municipio de Botucatu.

Fonte: IBGE Cidades (2021).
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Figura 3-13 — Série temporal (2006 a 2019) do nimero de pessoas assalariadas
no municipio de Botucatu.

Fonte: IBGE Cidades (2021).

No que se refere ao rendimento médio mensal da populagdo de Botucatu,
segue apresentado na Tabela 3-9 o nimero de pessoas com 10 anos ou mais
de idade por classe de rendimento. A maior parte da populagdo (58,5%)
apresenta rendimento inferior a 5 salarios-minimos, sendo destaque o grupo de

2 a 5 salarios-minimos, que engloba 38,5% da populagao.

Tabela 3-8 - Classe de rendimento nominal mensal das pessoas de 10 anos ou
mais de idade.

Classes de rendimento nominaimensal | N° pessoas |
Alé 1/2 de salério-minimo > a7

Mais de 1/2 a 1 salario-minimo 1.850
Mais de 1 a 2 salérios-minimos 5.999
Mais de 2 a 5 salarios-minimos 15.798
Mais de 5 a 10 salérios-minimos 9.928
Mais de 10 a 20 salérios-minimos 3.829
Mais de 20 salérios-minimos 1.676
Sem rendimento 1.588
Total 41.044

Fonte: IBGE (2010).

Com relacdo ao salario médio mensal, a Figura 3-14 apresenta a série
temporal dos salarios médios da populagdo ocupada em Botucatu. O grafico
apresentou-se aproximadamente constante ao longo dos anos de 2016 e 2019,

atingindo valores proximos a 3 salarios-minimos. Associando esta informacao a

£/
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inflagdo do periodo, pode-se esperar uma redugdo do poder aquisitivo e uma

possivel piora na qualidade de vida.

4

Figura 3-14 — Série temporal (2006 a 2018) do salario médio mensal dos
ocupados de Botucatu.

Fonte: IBGE Cidades (2020).

3.4.2. Indicadores Sociais

O indice de desenvolvimento humano é um parametro utilizado para medir o
desenvolvimento de determinado local, sendo considerado os seguintes
fatores: longevidade, educagdo e renda. Quanto maior o IDH, mais
desenvolvido € o local (PNUD, 2021).

Para o municipio de Botucatu, o IDH no ano de 2010 foi de 0,8, o que o coloca
na posicao de numero 22 dentre os 645 municipios do estado de Sao Paulo,
empatado com Ribeirdo Preto e Taubaté. Ja na comparagao nacional, o

municipio fica na posigao 40, dentre os 5.565 municipios brasileiros.

A Figura 3-15 apresenta a evolugdo do IDH do municipio de Botucatu e do
estado de Sao Paulo entre os anos de 1991 e 2010. Percebe-se que o
municipio acompanha o crescimento estadual, se mantendo um pouco acima

da média do estado de Sao Paulo.
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Figura 3-15 — Evolucgéo do IDH do municipio de Botucatu e do estado de Sdo
Paulo entre os anos de 1991 e 2010.

Fonte: IBGE (2010).

Entre os anos de 1991 e 2000, ocorreu uma mudanga na faixa de classificagé@o
no PNUD, uma vez que no ano 1991, o municipio enquadrava-se na faixa de
baixo IDH (entre 0,500 e 0,599), passando a faixa alta em 2000 (0,700 a
0,799). Ainda, entre os anos de 2000 e 2010, novamente ocorreu uma
mudancga, uma vez que no ano 2000 enquadrava-se na faixa alta (IDH entre
0,700 e 0,799) e em 2010 o municipio atingiu a faixa muito alta (0,800 a 1,000).
Esta alteracéo reflete no aumento da qualidade de vida da populagdo, uma vez
que a elevagdo do IDH esta associada ao aumento da renda da populagéo,
melhora na saude e longevidade, maior acesso a educagio e redugdo de

criminalidade.

Conforme observa-se na Tabela 3-10, ocorreu um aumento dos indices de IDH
que compoe o indicador geral apresentado anteriormente, com destaque para o
IDHM Educagéo, o qual passou de 0,620 em 2000 para 0,746 em 2010.

Tabela 3-10 — IDHM para o Brasil, estado de Sao Paulo, Regido Metropolitana de

’Sorqcaba e municipio de Botqcatu, 2000 e 2010.

| 200 e
. : SP ' Sorocaba} | | SP | Sorocab: -
IDHM 0,612]0,702| 0679 0718 |0,727|0783| 0762 0,800
iDHM Renda 069210756 | 0,725 0,748 0,739 |0,789| 0,759 0,790
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‘ ' T Y 5&{ sl R
SR e TSR L s S
IDHM Longevidade | 0,727 | 0,786 | 0,782 0797 | 0816|0845 0816 0,869
IDHM Educacdo 0,456 | 0,581 0,552 0,620 0,637 | 0,719 0,715 0,746

Fonte: PNUD, Atlas do Desenvolvimento Humano (2010).

Outro ponto a ser destacado é a mortalidade infantil, a qual teve uma queda de
58,3 % entre 1991 e 2010, conforme observado na Tabela 3-11. Essa queda
pode ser associada a agdes do municipio no combate a ma nutrigdo e o
aumento na disponibilidade dos servigos basicos de saneamento, além da

melhoria do atendimento da saude.

Tabela 3-11 — Indicadores IDHM, Gini e mortalidade infantil do municipio de

Botucatu.
Indice de Gini 0,51 0,54 0,54
indice de Palma 13,99 16,51 15,48
Mortalidade Infantil 25,88 18,20 10,80
IDHM renda 0,720 0,748 0,790
IDHM Longevidade 0,731 0,797 0,869
IDHM Educagéo 0,387 0,620 0,746

Fonte: Atlas Brasil (2021) e IBGE (2010).

Em relacao ao indice de Gini, o mesmo é utilizado como medida de
concentragao de renda. Seu valor varia entre 0 e 1 e, quanto menor o valor,
menor sera a concentragdo da renda no municipio. Observa-se entre 0os anos
de 1991 e 2000 um aumento na concentragao de renda, com o valor subindo
de 0,51 (1991) para 0,54 (2000). Ja entre o ano de 2000 e 2010, o indicador foi
constante.

Outro indice utilizado para avaliar a desigualdade social é o indice de Palma.
Ele é composto pela razdo entre a renda dos 10% mais ricos da populagéo e
os 40% mais pobres. Quanto maior esse valor, maior a diferenga salarial entre
os mais ricos e mais pobres. Este indice acompanhou o indice de Gini,
apresentando um aumento entre os anos de 1991 (13,99) e 2000 (16,51).

Posteriormente, houve uma leve queda em 2010 (15,48).
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Em comparagdo ao cenario nacional, o municipio se destaca positivamente na

comparacéo dos indices de Gini e Palma, conforme exposto na Tabela 3-12.

Tabela 3-12 — indices de Gini e Palma para Botucatu, Brasil e estado de Sao

Paulo.

__Indicador Locelidsde” | a9 | Je00 | 200

S Brasil 063 0,64 06
indice de Gini SP (estado) 0,55 0,58 0,56
Botucatu 0,51 0,54 0,54
Brasil 30,46 30,31 22778

indice de Palma SP (estado) 17,18 201 17,6
Botucatu 13,09 16,51 15,48

Fonte: IBGE (2010).

Os indicadores sdo inferiores ao indice nacional, uma vez que o pais
apresenta, para o ano de 2010, valores de 0,60 e 22,78 para Gini e Palma,

respectivamente.

Analisando os indices referentes a pobreza no municipio (Tabela 3-13),
percebe-se, entre os anos 2000 e 2010 uma queda significativa da populagio
extremamente pobre, pobre e vulneravel a pobreza. Em fungdo da nao
realizagdo do censo em 2020, ndo existem dados recentes disponiveis,
podendo ocorrer uma piora na préxima pesquisa em funcdo dos efeitos da

pandemia.

Tabela 3-13 — indices para avaliacio da pobreza no municipio de Botucatu.

_ Indicador . 1991 2000 2010
% de exiremamente pobres 241 \ 2,41 0.74
% de pobres 9,91 9,70 3,30
. ~ %de vulnerdveis a pobreza 26,49 25,88 1434
Renda per capita dos extremamente pobres (R$) 50,17 45,08 33,67
Renda per capita dos pobres (RS$) 94,50 92,34 93,52
Renda per capita dos vulneraveis a pobreza (R$) 167,92 156,48 178,00

Fonte: IBGE (2010).

Ja em relagéo a renda, observa-se uma piora nas condigbes da populagdo
extremamente pobre, sendo registrado um decréscimo de 50,17 reais para
33,67 reais, entre os anos de 1991 e 2010. A renda per capita dos pobres
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também diminuiu, mas de forma ndo expressiva (de 94,50 reais para 93,52
reais entre os anos de 1991 e 2010), enquanto a renda per capita das pessoas
vulneraveis a pobreza aumentou de 157,92 reais para 178,00 reais neste
mesmo intervalo. Apesar desta elevagéo, os indices ndo sao suficientes para
cobrir o aumento no custo de vida, considerando que o IGP-M (FGV) no
periodo foi de 152,78%, sendo ainda mais preocupante para os demais grupos

que apresentaram diminuigdo no valor da renda per capita.

Apesar dos valores acima apresentados, quando comparado com indices do
Brasil (Tabela 3-14), o municipio se destaca de forma positiva, conforme pode
ser observado, por exemplo, no indice de extrermamente pobres, onde Botucatu

tem uma percentagem nove vezes inferior ao pais.

Tabela 3-14 — Indicadores de pobreza do Brasil.

indicador 1991 | 2000 | 2010
% de exiremamente pobres 18,64 ; 12,48 o 6,62
% de pobres 38,16 2789 16,2
% de vulneraveis & pobreza 58,53 48,39 32,56
Renda per capita dos extremamente pobres (R$) 40,91 35,64 31,66
Renda per capita dos pobres (R§) 71,86 72,75 7519
Renda per capita dos vulneraveis a pobreza (R$) 113,41 123,07 142,72

Fonte: Atlas Brasil (2021) e IBGE (2010).

Os demais indices também se apresentam abaixo da média nacional, enquanto

as rendas per capta destes grupos se apresentam acima.

Além dos indicadores sociais mencionados, o estado de Sao Paulo apresenta
indices especificos, desenvolvidos no ambito estadual e municipal, que
mensuram o desenvolvimento social dos municipios paulistas, sdo eles: indice
Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) e o indice Paulista de
Vulnerabilidade Social (IPVS)2.

A Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo (ALESP), instituiu dois

indicadores para avaliagdo das condigbes de desenvolvimento e

2 Disponivel em: Possivel de acessar em:
hitp://www.iprs.seade.gov.br/downloads/pdfiiprs_release_site.pdf. Acesso em: 13 out. 2020.
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vulnerabilidade municipal, sendo eles o Indicador Paulista de Responsabilidade
Social — IPRS e o Indicador Paulista de Vulnerabilidade Social — IPVS. O
primeiro indicador supramencionado foi desenvolvido para avaliar a questao
econdmica dos municipios, enquanto o segundo complementa a anélise ao

considerar questdes ligadas a desigualdade social.

indice desenvolvido com base no IDH, fornecendo subsidios para refletir a
respeito dos elementos que induzem diferentes desempenhos econdmicos e
sociais. Por ser um indicador especifico do estado, foram incorporadas

inovagtes metodologicas & metodologia do IDH.

e Inclusdo de variaveis capazes de caracterizar mudangas em um prazo
mais curto, captando, na medida do possivel, os resultados dos esforgos
dos municipios nas trés dimensdes consideradas pelo indicador;

e Construgdo de uma metodologia que permite conhecer simultaneamente
o estagio de desenvolvimento de cada municipio nas trés dimensoes,
facilitando a identificacdo dos seus principais problemas econdémicos e
sociais;

e Adocdo de uma estrutura de escalas compativel com a realidade dos
645 municipios do Estado de Sao Paulo, apresentando, assim, um
quadro mais complexo e detalhado da diversidade dos municipios

paulistas.

A partir destes parametros, o IPRS foi constituido utilizando-se de trés
indicadores sintéticos setoriais (renda, escolaridade e longevidade) e uma
tipologia constituida de cinco grupos, a qual resume a situagdo dos municipios
segundo trés eixos. Em relacao aos indicadores, a composicdo de cada um

sera indicada a seguir:

+ Riqueza municipal: Consumo anual de energia elétrica; consumo de
energia elétrica na agricultura, comércio e nos servigos; estimativa do

Pib per capita; rendimento de empregados formais e beneficios do INSS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUCATU

/
/ Pégina 60 de 746



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUCATU
ESTADO DE SAO PAULO

LEI N° 6.796
de 17 de setembro de 2025.

o Longevidade: Composto pelas seguintes taxas de mortalidade:
perinatal (fetos e criangas de zero a seis dias); infantil (de zero a um
ano); de pessoas de 15 a 39 anos; e de pessoas de 60 a 69 anos.

s Escolaridade: Proporgdo de alunos da rede publica com nivel
adequado nas provas de Lingua Portuguesa e Matematica no quinto ano
do ensino fundamental; Proporg&o de alunos da rede publica com nivel
adequado nas provas de Lingua Portuguesa e Matematica no nono ano
do ensino fundamental; Taxa de atendimento escolar na faixa de 0 a 3

anos; e, Taxa de distor¢ao idade -série no ensino médio.

Os municipios sdo enquadrados em cinco grupos, de acordo com o IPRS

calculado, sendo:

e Desiguais: Riqueza (Alta); Longevidade e Escolaridade (Baixa
Longevidade e Média / Alta Escolaridade ou Baixa Escolaridade e Média
/ Alta Longevidade);

e Dinamicos: Riqueza (Alta); Longevidade e Escolaridade (Média ou
Alta);

¢ Em ftransicao: Riqueza (Baixa); Longevidade e Escolaridade (Baixa
Longevidade e Média / Alta Escolaridade ou Baixa Escolaridade e Média
/ Alta Longevidade);

o Equitativos: Riqueza (Baixa); Longevidade e Escolaridade (Média ou
Alta);

e Vulneraveis: Riqueza (Baixa); Longevidade e Escolaridade (Baixa

Longevidade e Baixa Escolaridade)

Apo6s estudo elaborado no ambito do IPRS, o municipio de Botucatu é
classificado no grupo de desiguais, com niveis de riqueza elevados, nao sao
capazes de atingir bons indicadores em ambas as dimensdes sociais. Os
componentes do IPRS sao apresentados na Figura 3-16, Figura 3-17 e Figura
3-18.
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Figura 3-16 — Grafico do IPRS riqueza do municipio de Botucatu e do Estado de
Sao Paulo.

Fonte: SEADE (2019).
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Figura 3-17 — Grafico do IPRS longevidade do municipio de Botucatu e do
Estado de S&o Paulo.

Fonte: SEADE (2019).
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Figura 3-18 — Grafico do IPRS escolaridade do municipio de Botucatu e do
Estado de Sao Paulo.

Fonte: SEADE (2019).
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Os indicadores de riqueza e longevidade que compde o IPRS do municipio
apresentaram valores inferiores aos do estado de Sao Paulo no ano de 2018.
Entretanto, o indicador de escolaridade foi superior ao estado em todos os

anos avaliados.

O indicador de riqueza se manteve constante entre 2016 e 2018. Ja o indicador
de longevidade diminuir entre 2014 (71) e 2016 (68), se mantendo estavel em
2018. Ja no estado, esse indicador aumentou entre os anos de 2014 (70) e
2016 (72), e se manteve constante em 2018. Por fim, o indicador de
escolaridade apresentou evolugdo ao longo dos anos, passando de 48 em
2012 para 57 em 2018.

Ap6s a criagdo do IPRS, o IPVS foi criado com o intuito de capturar a
magnitude de desigualdade social em niveis de desagregagdo mais
detalhados, explicitando as diferengas de desenvolvimento entre regides

inseridas em uma mesma cidade (ALSP, 2004)3,
ADOR PAULIS E VU | SO —IPVS

O IPVS foi instituido de forma a complementar os dados analisados no IPRS,
incorporando indicadores que permitem uma analise da situagdo social dos
municipios, sendo composto por indicadores dividido em duas categorias:

Socioeconémica e Demografica, conforme apresentado na Tabela 3-15.

3 Disponivel em: https://www.al.sp.gov.br/noticia/?id=292061. Acesso em: 26 out. 2020.
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Tabela 3-15 — Composicao dos indicadores do IPVS.
» Renda domiciliar per capta;

» Rendimento médio da mulher responséavel pelo domicilio;
Socioecondmico » % de domicilios com renda domiciliar per capta até 1/2 SM;
» % de domicilios com renda domiciliar per capta até 1/4 SM;

» % de pessoas responséaveis pelo domicilio alfabetizadas;

» % de pessoas responsaveis de 10 a 29 anos;
» % de mulheres responséaveis de 10 a 29 anos;
Demogréfico |

» ldade média das pessoas responsaveis;
» % de criangas de 0 a 5 anos de idade;

Fonte: ALESP (2019).

Apos o calculo do IPVS, os municipios sdo classificados em 7 grupos: i) Grupo
1: baixissima vulnerabilidade; ii) Grupo 2: vulnerabilidade muito baixa; iii)
vulnerabilidade baixa; iv) Grupo 4: wvulnerabilidade média; v) Grupo 5:
vulnerabilidade alta; vi) Grupo 6: vulnerabilidade muito alta; vii) vulnerabilidade

muito alta (zona rural).

De acordo com dados do SEADE (2010), o municipio de Botucatu é dividido

entre os grupos 1, 2, 3, 4,5 e 7, conforme Figura 3-19.
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Figura 3-19 - Classificagédo do IPVS no municipio de Botucatu.
Fonte: SEADE (2019).
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A Tabela 3-16 apresenta os dados de populagdo em numeros absolutos e

relativos em cada grupo e suas respectivas rendas domiciliares nominal

médias.

Tabela 3-16 — Distribuicao da populagéo e renda domiciliar do mqnipipio.

Populagéo 7.361 64.386 | 20498 17 407 16.150
Populagao (%) 58 51 16,2 13,8 12,8
Renda Domiciliar
Nominal Média 4.968 3.165 2411 1.771 1.935 1.255
(R$)

Fonte: SEADE (2019).
Ja na Figura 3-20 é apresentado o grafico comparativo entre a distribuigdo da
populagao do municipio de Botucatu e o estado de Sao Paulo para cada grupo.
Verifica-se que o municipio apresenta mais de 50% de sua populagéo

classificada como Muito Baixa em relagéo ao IPVS.
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Baixissima  Muito Baixa Média Aita Muito Alta Alta (rurais)
Baixa (urbano)  (urbano)

Classificagdo IPVS

# Botucatu Estado de Sdo Paulo

Figura 3-20 - Distribuico da populagéo, segundo grupos do IPVS, para o Estado
de S&o Paulo e o municipio de Botucatu em 2010.

Fonte: SEADE (2020).

3.4.3. Dinamica Social

Conforme apresentado anteriormente, o municipio se caracteriza por

apresentar um calendario de eventos culturais, sendo tradigdo na cidade a
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realizacdo de algumas festas como a Festas de Santa Cruz da Serra, Festa de

Sant’anna e Festa da Tainha.

Realizando uma busca na internet, pode-se identificar diversas organizacoes
sociais de destaque no municipio, como a Associagao Portais Azuis, a qual
oferece programas de conscientizagdo sobre o autismo, e a Associagdo de
Pais e Amigos dos Excepcionais, a qual atende pessoas com deficiéncia
intelectual e/ou maltipla, transtorno do espectro do autismo, a partir de 6 anos,
sem limite de idade, além de criangas de 0 a 5 anos com atraso

neuropsicomotor.

Em relagdo as atividades econdmicas, o municipio conta com a presencga de
industrias, destacando-se algumas das principais empresas brasileiras, como
Duratex, Embraer, Caio Induscar, Hidroplas, BrasHidro, Inbrasp, Café Tesouro,
Eucatex e Centro Flora/Anidro do Brasil. O efeito no saneamento basico em
fungdo das atividades desenvolvidas é a possivel presenca de grandes
geradores de efluente ou consumidores de agua, o que pode afetar a

populagao, gerando uma crise hidrica no local.

O dinamismo de uma populagéo pode ser identificado também a partir da
atuagao da sociedade civil e de entidades de utilidade publica. De acordo com
um levantamento realizado pelo IBGE (2016), existem 240 fundagdes privadas
e associagoes sem fins lucrativos no municipio. Em relagdo as fundagodes
privadas e associagdes sem fins lucrativos, como demonstrado na Tabela 3-17,
os principais grupos, no quesito quantidade, séo os de Religido (100 unidades),
Cultura e Recreacdo 28 unidades) e Associagbes patronais, profissionais e de
produtores rurais (25 unidades).

Tabela 3-17 — Fundacoes privadas e associacées sem fins lucrativos.

__Fundages Privadas o Assoclagbes som fins lucratives
GrupodaClassificagio | Unidades
Saude 7
Cultura e Recreagao 28
Educagéo e Pesquisa 17
Assisténcia Social 22
s

e
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. Grupo da Classificacio | unidades
Religiao 100
Associagoes patronais, profissionais e de produtores rurais 25
Meio Ambiente e Protegéo Animal 5
Desenvolvimento e defesa de direitos 19
Outras instituicdes privadas e sem fins lucrativos 17

Total 240

Fonte: IBGE (2016).

Ja o levantamento feito pelo mesmo 6rgdo, considerando todas as entidades
sem fins lucrativos, mostra destaque para religido (100), educagao e pesquisa

(80) e outras instituicdes privadas e sem fins lucrativos (76), conforme a Tabela

3-18.
Tabela 3-18 — Entidades sem fins lucrativos.
Entdades semfins luerativos

Satde T4
Cultura e Recreagao 28
Educagéo e Pesquisa 80
Assisténcia Social 22
Religiéo 100
Partidos politicos, sindicatos, associacées patronais e profissionais 38
Meio ambiente e protecéo animal 5
Desenvolvimento e defesa de direitos 19
Quitras instituigoes privadas e sem fins lucrativos 76

Total 375

Fonte: IBGE (2016).
3.4.4. Seguranga

Quanto aos indicadores de seguranga, foram selecionados os mais
estratégicos, a saber: homicidios, agressoes, furtos, homicidio doloso e roubos.

O grafico da Figura 3-21 apresenta a taxa de mortalidade por homicidio no
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Municipio de Botucatu no Brasil, isto €, a razéo entre o numero de obitos por
homicidio e a populagéo total, multiplicado por 100.000. Nota-se que, no
periodo de 2013 a 2017, essa taxa teve o seu menor valor em 2016 (4,96) e
maior valor em 2017 (11,93). E importante destacar que houve um aumento

significativo entre 2016 e 2017.
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Figura 3-21 — Série historica da taxa de mortalidade por homicidios no Brasil e
em Botucatu.

Fonte: DATASUS (2021).

O grafico da Figura 3-22 apresenta a taxa de mortalidade por agressdo no
Municipio de Botucatu no Brasil. Nota-se que, no periodo de 2013 a 2017, essa
taxa teve o seu menor valor em 2016 (4,25) e maior valor em 2014 (8,6). E
importante destacar que houve um aumento significativo entre 2016 e 2017.
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Figura 3-22 — Série historica da taxa de mortalidade por agresséo para o Brasil e
Botucatu.

Fonte: DATASUS (2020).
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Através da andlise da Tabela 3-19 percebe-se um aumento na mortalidade,

tanto por homicidios, como por agressdo, em 2017 em relagdo ao ano anterior.

Tabela 3-19 — Dados sobre taxa de mortalidade do Brasil e de Botucatu.

| indicador Localidade | 2013 3044 | 2015 | 3016 | 017
Taxa de Mortalidade Brasil 2831 | 2055 | 28,75 | 3009 | 31,38
por homicidios Botucatu 587 943 574 4,96 11,93
Taxa de mortalidade Brasil 27,72 289 28,05 29,2 30,25
por agressao Botucatu 514 8,70 4,30 4,25 6,31

Fonte: DATASUS (2020).

De 2014 a 2016, foi possivel observar uma diminuicdo dessas taxas em
Botucatu, que voltou a crescer para ambas as categorias (homicidio e
agressdo) em 2017, quando alcangou o seu maior valor para a taxa de
mortalidade por homicidio. Comparando com a meédia nacional é possivel
perceber que, mesmo com o aumento ocorrido em 2017, as taxas do municipio

sao inferiores em todos os anos.
3.4.5. Habitagao

Para avaliagdo da situagdo quanto a habitagdo no municipio, foram obtidos
dados dos censos do IBGE dos anos de 1991, 2000 e 2010. Através dos
indicadores analisados na Tabela 3-20, pode-se averiguar a situagdo e
qualidade de vida das residéncias no local. Em relacdo ao acesso aos servigos
basicos essenciais (agua, esgoto e energia elétrica), percebe-se o amplo
acesso dos habitantes, com mais de 98% de acesso a agua encanada, coleta

de lixo e energia elétrica.

Tabela 3-20 — Indicadores habitacionais”de Botucatu.

" indicador | Localidade | 1991 | 2000 | 2010
% da populagédo em Brasil 71.31 81,79 92,72
domicilios com Aagua
encanada Botucatu 96,91 98,54 98,85
% da populagéo que vive em Brasil 66,97 76,72 87,16
domicilios com banheiro e
4gua sncanada Botucatu 94,16 96,95 98,24
% de pessoas em domicilios Py Ul dii g oe
urbanos com coleta de lixo Boticati 9237 98.22 99.69

Rrasil R4 R4 a3 48 QR AR
BarCin Fense 37 UGRHEEC M
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% de pessoas em domicilios
SO Sprie cicvic Botucatu 99,30 99,62 99,78
% da populagéo que vive em Brasil 50,08 39,13 27,83
domicilios com densidade ! .
WA cpemoss ool Botucalu 3792 26,84 2028

Fonte: IBGE (2010).

Em rélagéo a série histdrica, percebe-se a evolugdo nos servigos entre 1991 e
2010, fator observado em todo Brasil de acordo com os dados apresentados.
Ainda na comparagao com o territério nacional, tem-se o destaque positivo do
municipio, o qual estd acima da média nacional em todos os servigos

analisados.

Analisando o Ultimo dado apresentado na tabela acima (Figura 3-23), percebe-
se a forte queda no adensamento populacional no interior da residéncia, com

uma queda de quase 50% entre os anos de 1991 e 2010, seguindo a tendéncia
geral do Brasil.

1991

2010

Ano

Figura 3-23 - Percentagem da populagéo que vive em domicilios com densidade
superior a 2 pessoas por dormitério.

Fonte: IBGE (2010).

Este dado pode estar relacionado com a redugédo no numero de filhos por
casal, uma vez que, as familias vém reduzindo de tamanho e grande parte dos

casais tem apenas 1 ou no maximo 2 filhos.

A densidade demografica do municipio, de acordo com o Ultimo censo do

IBGE, € de 85,88 hab/km? dado que o coloca na posigdo de nimero 842
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quando comparado aos municipios brasileiros, estando dentro dos 25%
municipios com maior densidade demografica. Ja a nivel estadual, sua
colocagdo é a de numero 182. Os valores apresentados para o municipio séo
superiores quando comparado a densidade demografica brasileira (23,8
hab/Km?), porém dentro do esperado para a regido geografica onde o mesmo

se encontra.

Ressalta-se que dentro do municipio existem variagdes na densidade
demogréafica, sendo os valores para o centro urbano superiores quando

comparado as zonas rurais.
3.4.6. Educacao

Buscou-se pelas instituigées de ensino cadastradas no Ministério da Educagéo
— MEC, no portal da Secretaria de Educacgéo do estado de S&o Paulo e na
base de dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira — INEP, sendo obtida a listagem da Tabela 3-21. O municipio
conta com cinco instituigdes de ensino superior cadastradas no MEC e mais de
cem instituicbes de ensino infantil, fundamental e médio, cadastradas na

secretaria de educacgao de Sao Paulo e no INEP.

Tabela 3-21 — lnstituigées de ensino de Botucatu.

 Instituigdo de Ensino  Etapas e modalidade
ADV BOTUCATU UNIDADE IV
COLEGIO ENSINO MEDIO
ADV COLEGIO ENSINO ENSINO FUNDAMENTAL - 5° A 8 SERIE E ANOS
FUNDAMENTAL BOTUCATU FINAIS
/C\lgA HELOISA AVILA PROFA EDUCAGAO INFANTIL
AITIARA ESCOLA WALDORF DE | EDUCAGAO INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL ~ 1°
ED INFANTIL FUNDAMENTALE | A4" SERIE E ANOS INICIAIS, ENSINO
MDD FUNDAMENTAL - 5° A 8% SERIE E ANOS FINAIS E
ENSINO MEDIO

ALCYR DE OLIVEIRANUCLEO

DE ATENDIMENTO PEDAG AEE —~ SALA DE RECURSO COM DEFICIENCIAS

ESPECIALIZADO MULTIPLAS

TR e — Em%r«éo FUNDAMENTAL = 5% A 8 SERIE E ANOS

AMERICO VIRGINIO DOS ENSING FUNDAMENTAL — 5% A 84 SERIE E ANOS

SANTOS PROF FINAIS E ENSINO MEDIO

AMERICO VIRGINIO DOS ENSINO FUNDAMENTAL - 17 A 4 SERIE E ANOS

SANTOS PROF EMEF INICIAIS E EDUCAGAO COMPLEMENTAR
ENSINO FUNDAMENTAL = 15 A 45 SERIE E ANOS

ANGELINO DE OLIVEIRA EMEF | \Cials £ EDUCACAO COMPLEMENTAR
L inetituiriia da Enci ] . Etanasamadatidada

o
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ANGLO BOTUCATU COLEGIO ENSINO MEDIO
ENSINO FUNDAMENTAL — 1% A 47 SERIE E ANOS
ANTENOR SERRA EMEF INICIAIS, EDUCAGAO COMPLEMENTAR E AEE -

SALA DE RECURSO COM DEFICIENCIAS MULTIPLAS

APAE DE BOTUCATU

EEE — EDUCAGAO ESPECIAL EXCLUSIVA

ARLETTE VILAS BOAS ARMELIN
PROFA CENTRO DE EDUCACAO
INFANTIL

EDUCAGAO INFANTIL

RECREACAQ INFANTIL

ARMANDO DE SALLES ENSINO FUNDAMENTAL - 5° A 8° SERIE E ANOS
OLIVEIRA DR FINAIS E ENSINO MEDIO

ASSOCIACAO PEROLANEGRA | EDUCAGAO COMPLEMENTAR

ABaCS AL QPN A EDUCAGAO INFANTIL E ENSINO FUNDAMENTAL — 12
MARCELINADERA SDC AL A 4* SERIE E ANOS INICIAIS

MADRE MARINA VIDEMARI

BEBE ABORDO CENTRODE | EDUCAGAO INFANTIL E EDUCAGAO

RECREACAO INFANTIL COMPLEMENTAR

BEM ME QUER ESCOLA EDUC

EDUCAGAQ INFANTIL

CARDOSO DE ALMEIDA

ENSINO FUNDAMENTAL - 5 A 8° SERIE E ANOS
FINAIS E ENSINO MEDIO

CARDOSO DE ALMEIDA DR ENSINO FUNDAMENTAL — 17 A 4% SERIE E ANOS
EMEF INICIAIS E EDUCACAQ COMPLEMENTAR
CEEJA DE BOTUCATU EDUCAGCAQ DE JOVENS E ADULTOS

CEI CENTRO DE EDUCACAO
INFANTIL CAIMA

EDUCAGAO INFANTIL

CEI CENTRO DE EDUCACAO
INFANTIL MARANATA DO
CONJUNTO RESIDENCIAL
JARDIM MARIA LUIZA

EDUCAGAO COMPLEMENTAR

CEI NAIR FERNANDES LEITE
VAZ

EDUCAGAQ INFANTIL

CEl PROFA MARISA

EDUCAGAQ INFANTIL

MARGARIDA BASSO SCOTTI

CEI PROFESSORA ERASMINA

CELI GOBETTE EDUCAGAQ INFANTIL
CEIl PROFESSORA JUREMA %

RAMOS CORDEIRO EDUCAGAO INFANTIL

CEI PROFESSORA MARIA
APARECIDA CARICATI

EDUCAGAO INFANTIL

PASSARELO
CEL JTO EE SOPHIA GABRIEL
SEbiIOEs Soenal ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
CENTRO ATEND SOCIOEDUC | oty AMA REORGANIZAGAO DA TRAJETORIA
AO ADOLESCENTE DE Eiyoha
BOTUCATU Cl
CENTRO DE APRENDIZAGEM | EDUCAGAO INFANTIL E ENSINO FUNDAMENTAL —1°
DC PARAISO A 4° SERIE E ANOS INICIAIS
CENTRO DE EDUCACAO
INFANTIL JARDIM ITAMARATI | EDUCAGAO INFANTIL
~Instituigao de Ensino _ Etapas e modalidade
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CENTRO DE EDUCACAO
INFANTIL PROFESSORA MIRVA
CURI

EDUCAGAO INFANTIL

CENTRO DE EDUCACAO

INFANTIL PROFESSORAAZIZE | EDUCACAO INFANTIL

FADEL CAMARGO

CENTRO DE EDUCACAO :

INFANTIL SILVIO DE SOUZA EDUCAGAD JNFANTIL

CENTRO DE EDUCACAO ;

INFANTIL TEREZA ROSA EDUCACAO INFANTIL

SANTOS SOUZA

CLAUDEVAL LUGIANO DA SILVA F

CENTRO DE EDUCACAO EDUCAGAO INFANTIL

INFANTIL

COLEGIO MAGNA MATER E EDUCAGAO INFANTIL E ENSINO FUNDAMENTAL — 12

COLINHO DA MAMAE A 4% SERIE E ANOS INICIAIS
EDUCGACAO INFANTIL € EDUCAGAO

CRECHE IRMA CECI et ke

CRIANGA FELIZ CREGHE

e EDUCACAO INFANTIL

CRIANCA FELIZ CRECHE ¢

BERCARIO EMEI JTO A EDUCAGAO INFANTIL

DENTE DE LEITE ESCOLA DE

EDUCACAO INFANTIL

EDUCAGAO INFANTIL

DOMINGOS MINICUCCI FILHO
DR ETEC

EDUCAGAO PROFISSIONAL — ADMINISTRAGAO,
AUTOMAGAO INDUSTRIAL, ELETRONICA,
ELETROTECNICA, ENFERMAGEM, INFORMATICA,
MECANICA, NUTRICAO E DIETETICA, RECURSOS
HUMANOS

ELDAMOSCOGLIATO PROFA
EMEF

ENSINO FUNDAMENTAL - 1* A 4° SERIE E ANOS
INICIAIS E ENSINO FUNDAMENTAL - 5% A 8* SERIE E
ANOS FINAIS E EDUCACAO COMPLEMENTAR

EMBRAER COLEGIO CASIMIRO
MONTENEGRO FILHO

ENSINO MEDIO

EMEF PROFESSOR ESCRITOR
FRANCISCO FERRARI MARINS

ENSINO FUNDAMENTAL 1 A 4° SERIE E ANOS
INICIAIS, EDUCAGCAO COMPLEMENTAR E AEE —
SALA DE RECURSO COM DEFICIENCIAS MULTIPLAS

EMEFI HERNANI DONATO

ENSINO FUNDAMENTAL - 1¢ A 4* SERIE E ANOS
INICIAIS

EMEFI PROF ELZA JUDITH
CARMELO TORRES

ENSINO FUNDAMENTAL — 1% A 4* SERIE E ANOS
INICIAIS

EMEFI PROF MARIA JACOMINO
VENDITO

ENSINO FUNDAMENTAL — 1% A 4° SERIE E ANOS
INICIAIS

EMEFI PROFESSORA DIRCE
APARECIDA SARTORI SILVEIRA

ENSINO FUNDAMENTAL — 12 A 4° SERIE E ANOS
INICIAIS

EMEFI PROFESSORA
JESUMINA DOMENE DAL
FARRA

ENSINO FUNDAMENTAL - 12 A 4% SERIE E ANOS
INICIAIS

ESCOLA CRISTA DE BOTUCATU

EDUCAGAO INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL — 12
A 4* SERIE E ANOS INICIAIS, ENSINO
FUNDAMENTAL — 5% A 8% SERIE E ANOS FINAIS

~ Instituigéo de Ensino

ESCOLA DE EDUCACAO
INFANTIL E RECREACAO
MAMAE CORUJA

EDUCAGAO INFANTIL
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ESCOLA LA SALLE BOTUCATU

EDUCAGAO INFANTIL

ESCOLA LIVRE DE BOTUCATU

ENSINO FUNDAMENTAL - 1* A 4° SERIE E ANOS
INICIAIS

ESCOLA MUNICIPAL DE
EDUCACAO DE JOVENS E
ADULTOS PROFESSORA
ANTONIETTA MAGNANI

EDUCAGAOQ DE JOVENS E ADULTOS ~ PRESENCIAL
—1* A 8* SERIE E ENSINO MEDIO

ESCOLA SENAI LUIZ MASSA

EDUCAGAO PROFISSIONAL — ELETROELETRONICA
E MECANICA

ESTRELINHA ESCOLA

EDUCAGAOQ INFANTIL E ENSINO FUNDAMENTAL —1°
A 4* SERIE E ANOS INICIAIS

EUCLIDES DE CARVALHO
CAMPOS PROF

ENSINO FUNDAMENTAL — 5 A 8° SERIE E ANOS
FINAIS, ENSINO MEDIO E ATIVIDADES
CURRICULARES DESPORTIVAS (ACD)

EURIPEDES BARSANULFO
PROF EDUCANDARIO

EDUCAGAO INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL - 1°
A 4* SERIE E ANOS INICIAIS, ENSINO
FUNDAMENTAL — 5% A 8% SERIE E ANOS FINAIS

FLORESCER JARDIM DE
INFANCIA WALDORF

EDUCAGAO INFANTIL

FRANCISCO GUEDELHA PROF

ENSINO FUNDAMENTAL — 5° A 8* SERIE E ANOS
FINAIS, ENSINO MEDIO E ATIVIDADES
CURRICULARES DESPORTIVAS (ACD)

FRANCISCO GUEDELHA PROF
EMEF

ENSINO FUNDAMENTAL — 1% A 4* SERIE E ANOS
INICIAIS E EDUCACAO COMPLEMENTAR

HORESTE SPADOTTO CENTRO
EDUCACAOQ INFANTIL

EDUCAGAO INFANTIL

IDA ROSA PILAN DELL OMO
CRECHE MUNICIPAL

EDUCAGAO INFANTIL

INSTITUTO PRESBITERIANO DE
EDUCACAO

EDUCACAQ INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL - 1°
A 4* SERIE E ANOS INICIAIS, ENSINO
FUNDAMENTAL - 5% A 82 SERIE E ANOS FINAIS E
ENSINO MEDIO

JARDIM DE INFANCIA

EDUCAGAO INFANTIL

ECOPORAN

ENSINO FUNDAMENTAL - 17 A 4" SERIE E ANOS
JOAO MARIA DE ARAUJO INICIAIS, ENSINO FUNDAMENTAL — 5% A 8* SERIE E
JUNIOR DR EMEF ANOS FINAIS, EDUCAGAO COMPLEMENTAR E AEE —

SALA DE RECURSO COM DEFICIENCIAS MULTIPLAS

JOAO PAULO Il CENTRO DE
EDUCACAO INFANTIL

EDUCAGAQ INFANTIL

JOAO QUEIROZ MARQUES
PROF

EDUCAGCAO ESPECIAL, ENSINO FUNDAMENTAL - 5%
A 8" SERIE E ANOS FINAIS, ENSINO MEDIO E
ATIVIDADES CURRICULARES DESPORTIVAS (ACD)

JOAO QUEIROZ MARQUES
PROF CEI

EDUCAGCAO INFANTIL

JOAO ROSSETO EMEIJTO A
CRECHE

EDUCAGAO INFANTIL

ENSINO FUNDAMENTAL - 1% A 42 SERIE E ANOS
INICIAIS, EDUCACAO FUNDAMENTAL - 5% A 8° SERIE

R acie e 0 E ANOS FINAIS, EDUCACAO COMPLEMENTAR E AEE
~ SALA DE RECURSO COM DEFICIENCIAS
: MULTIPLAS
 Instituigdo de Ensino _ Etapase modalidade

JOSE ANTONIC SARTORI PROF
EMEF

ENSINO FUNDAMENTAL - 17 A 47 SERIE E ANOS
INICIAIS, EDUCACAO COMPLEMENTAR E AEE —
SALA DE RECURSO COM DEFICIENCIAS MULTIPLAS
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JOSE LUIZ AMAT CENTRO DE
EDUCACAO INFANTIL

EDUCAGAQ INFANTIL

JOSE PEDRETTI NETTO PROF

ENSINO FUNDAMENTAL - 5% A 8° SERIE E ANOS
FINAIS E ENSINO MEDIO

L M P BURINI CENTRO DE
APRENDIZAGEM

EDUCAGAO INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL - 1°
A 4* SERIE E ANOS INICIAIS, ENSINO
FUNDAMENTAL — 5% A 8* SERIE E ANOS FINAIS E
ENSINO MEDIO

LA SALLE COLEGIO

EDUCAGAO INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL — 1*
A 4* SERIE E ANOS INICIAIS, ENSINO
FUNDAMENTAL — 5% A 8° SERIE E ANOS FINAIS E
ENSINO MEDIO

LAGEADO CCI DO

EDUCAGAQ INFANTIL

LEONOR BICUDO
VIZENZZOTTO PROFA EMEFI

ENSINO FUNDAMENTAL — 1 A 4° SERIE E ANOS
INICIAIS

LIMINE COLEGIO

EDUCAGAQ INFANTIL E ENSINO FUNDAMENTAL — 12
A 4° SERIE E ANOS INICIAIS

LIVRE ROSA DO CAMPO
CENTRO DE EDUCACAQO
INFANTIL ESCOLA

EDUCACAO INFANTIL

EDUCAGCAO ESPECIAL, ENSINO FUNDAMENTAL — 5%

LUCIO ANTUNES DE SOUZA A 8% SERIE E ANOS FINAIS, ENSINO MEDIO,
DOM EDUCACAO COMPLEMENTAR E ATIVIDADES
CURRICULARES DESPORTIVAS (ACD)
ENSINO FUNDAMENTAL — 1° A 4* SERIE E ANOS
LUIZ TACITO VIRGINIO DOS INICIAIS, ENSINO FUNDAMENTAL - 5 A 8* SERIE E

SANTOS PROF EMEF

ANOS FINAIS, EDUCAGAO COMPLEMENTAR E AEE —
SALA DE RECURSO COM DEFICIENCIAS MULTIPLAS

LUIZA DE CAMPOS AVELLAR
PIRES PROFA CEl

EDUCAGAOQ INFANTIL

MANOEL PATRICIO DO
NASCIMENTO PROFESSOR

ENSINO FUNDAMENTAL — 5% A 8° SERIE E ANOS
FINAIS, ENSINO MEDIO E ATIVIDADES
CURRICULARES DESPORTIVAS (ACD)

MAPLE BEAR BOTUCATU EDUCACAO INFANTIL

MARIA DE LOURDES TORRES

SARDENBERG CENTRO ED Eg‘&%ﬁgﬁg&ﬁiﬁ”m EEDUCACAO

INFANTIL

MARIA VITORIA ESCOLA EDUCAGAO PROFISSIONAL — ENFERMAGEM E
TECNICA RADIOLOGIA

MARTINHO NOGUEIRA PROF | ENSING FUNDAMENTAL = 1% A 4% SERIE E ANOS
EMEF INICIAIS

NAIR AMARAL PROFA EMEF | ENSINO FUNDAWENTAL — 17 A 47 SERIE E ANGS

INICIAIS E EDUCAGAO COMPLEMENTAR

NAIR PERES SARTORI PROFA
EMEE

AEE — SALA DE RECURSO COM DEFICIENCIAS
MULTIPLAS E EEE — EDUCAGAO ESPECIAL
EXCLUSIVA

EDUCAGAO INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL — 1*

NOVO ANGLO BOTUCATU A 4° SERIE E ANOS INICIAIS E ENSINO
FUNDAMENTAL - 5° A 8° SERIE E ANOS FINAIS
ENSINO FUNDAMENTAL — 1° A 4* SERIE E ANOS
AL AUpIRIGS PROE INICIAIS, EDUCACAO COMPLEMENTAR E AEE —
SALA DE RECURSO COM DEFICIENCIAS MULTIPLAS
Instituicéo de Ensino Etapas e modalidade

PEDRO TORRES PROF

EDUCAGAO ESPECIAL, ENSINO FUNDAMENTAL - 5°
A 8 SERIE E ANOS FINAIS E ENSINO MEDIO

f
I
J
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PERTINHO DA MAMAE
UNESPCAMPUS BOTUCATU CCI

EDUCAGAQ INFANTIL

PRIMEIROS PASSOS NUCLEO
RECREACAO INFANTIL

EDUCAGAO INFANTIL

EDUCAGAO INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL — 1%

PROFESSOR LUIZ CARLOS A 4% SERIE E ANOS INICIAIS, EDUCACAO

ARANHA PACHECO EMEFE COMPLEMENTAR E AEE — SALA DE RECURSO COM
DEFICIENCIAS MULTIPLAS

PROFESSOR RUY AMADO &

PI0ZZI CENTRO DE ED EDUCAGAO INFANTIL

INFANTIL

PROFESSQRAIMBSIRA EDUCAGAO INFANTIL E EDUCAGAO

APARECIDA PEREIRA g ey

DELGADO CEI

PROFESSORA ROSEMARY

CASSETARI RIBEIRO CEI EDUCAGAQ INFANTIL

PROJETO DE OLHO NO

FUTURO

PROJETO SOM E LUZ EDUCAGAO COMPLEMENTAR
ENSINO FUNDAMENTAL — 17 A 4 SERIE E ANOS

‘;Q’;’QEL DEMOURACAMPOS | \iciAlS E AEE — SALA DE RECURSOS COM
DEFICIENCIAS MULTIPLAS

RAFAELA CRISTINA

FRANCISCO BENATO CEI

EDUCAGAO INFANTIL

RAUL TORRES EMEFEI

EDUCACAO INFANTIL E ENSINO FUNDAMENTAL —1°
A 4* SERIE E ANOS INICIAIS

RAYMUNDO CINTRA PROF

ENSINO FUNDAMENTAL — 5 A 8° SERIE E ANOS
FINAIS E ENSINO MEDIO

RAYMUNDO CINTRA PROF
EMEF

ENSINO FUNDAMENTAL — 1% A 4* SERIE E ANOS
INICIAIS

REINALDO ANDERLINI PROF

EDUCACAOQ INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL — 1*
A 4 SERIE E ANOS INICIAIS, ENSINO

CENTRO EDUCACIONAL FUNDAMENTAL — 5° A 8* SERIE E ANOS FINAIS E
ENSINO MEDIO

RITA MARIA VALENCA LUZ f

BORGATTO PROFESSORA CEI | EDUCAGAO INFANTIL

ngMUALDO JOSEBALESTRIM | o cAcAO INFANTIL

ROSELILEHE ALVES PROFA | enii0AGAG INFANTIL E EDUCAGAO

CENTRO DE EDUCACAO e e el

INFANTIL AES

RUACH CENTRO DE
EDUCACAO INFANTIL

EDUCAGAQ INFANTIL

SANTA MARCELINA COLEGIO

EDUCAGAQ INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL — 12
A 4* SERIE E ANOS INICIAIS, ENSINO
FUNDAMENTAL ~ 5% A 8* SERIE E ANOS FINAIS E
ENSINO MEDIO

SANTO CALORI CEI

EDUCAGAQ INFANTIL

SEMENTINHA ESCOLA DE i
EDUCACAO INFANTIL EDUCAGAO INFANTIL
" Instituigéo de Ensino : Etapas e modalidade
EDUCAGAO PROFISSIONAL — ADMINISTRAGAO,
S ARTE DRAMATICA, ENFERMAGEM, ESTETICA,

FARMACIA, INFORMATICA, MASSOTERAPIA E

PODOLOGIA

FaRH M
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ENSING FUNDAMENTAL — 1° A 4% SERIE E ANOS
eS| EEh GENIRO INICIAIS, ENSINO FUNDAMENTAL — 5% A 8¢ SERIE E
RRUGACIONAL ANOS FINAIS E ENSINO MEDIO

SOPHIA GABRIEL DE OLIVEIRA | ENSINO FUNDAMENTAL — 5° A 8 SERIE E ANOS

PROFA FINAIS E ENSINO MEDIO
TALENTINHOS CENTRO DE .
RECREACAO EDUCACAQ EDUCAGAQ INFANTIL

INFANTIL

TRES IRMAS CENTRO DE
EDUCACAO INFANTIL

EDUCAGAQ INFANTIL

ENSINO FUNDAMENTAL - 6% A 8° SERIE E ANOS

DE BOTUCATU

TYTOALBA COLEGIO FINAIS E ENSINO MEDIO
VILA APARECIDA CRECHE DA | EDUCAGAO INFANTIL
VILA SAO LUCIO ESCOLA

MUNICIPAL DE EDUCACAO EDUCAGAO INFANTIL
INFANTIL DA

FACULDADE DE BOTUCATU ENSINO SUPERIOR
FACULDADE DE TECNOLOGIA | &usinG SUPERIOR

FACULDADE GALILEU ENSINO SUPERIOR
FACULDADE ITEANA DE

BOTUCATU ENSINO SUPERIOR
FACULDADES INTEGRADAS DE

BOTUCATU ENSINO SUPERIOR

Fonte: Adaptado de Secretaria de Educacéo do estado de Sdo Paulo (2021) e INEP
(2020).

Quanto aos indicadores de educacgio, verifica-se uma melhora na taxa de
analfabetismo da populagao de 15 anos ou mais do municipio de Botucatu ao
longo dos anos. De acordo com o Censo Demografico, a taxa era de 8,93%
(1991), passando por 5,61% (2000), chegando a 4,11% (2010). E importante
citar que esses valores sdo menores dos que os relatados para o Estado de
Sao Paulo, sendo 10,16% em 1991, 6,64% em 2000 e 4,33% em 2010.

Observa-se, na Tabela 3-22, que a populagio com ensino fundamental
completo, seja entre 15 a 17 anos, ou 18 a 24 anos, é superior que a média do

estado, assim como no ensino médio e no ensino superior.
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Tabela 3-22 — Indicadores da Educagao em Botucatu.

Indicador Local 2000 2010

Populagao de 15 a 17 anos com pelo Botucatu 67.81 7193
menos ensino fundamental completo (%) | Estado de S&o Paulo | 60,49 71,22
Populagio de 18 a 24 anos com pelo Botucatu 72,70 85,78
menos ensino fundamental completo (%) | Estado de Sao Paulo | 69,02 83
Populagéo de 18 a 24 anos com pelo Botucatu 48,40 85,56
menos ensino médio completo (%) Estado de Séo Paulo | 42,02 57,89
Populagéo de 25 anos e mais com pelo Botucatu 34,371 47,70
menos ensino médio completo (%) Estado de Sao Paulo | 28,79 42,33
Populagio de 25 anos e mais com pelo Botucatu 12,70 18,80
menos ensino superior completo (%) Estado de Sao Paulo | 9,82 15,1

Fonte: IBGE (2010).

Foi levantada a taxa de analfabetismo do municipio, segundo dados do censo
do IBGE de 2000 e 2010 e elaborada a Tabela 3-23, onde pode-se comparar
com os valores apresentados para o Brasil. Em relagdo aos dados de Botucatu,
observa-se uma reduzida taxa de analfabetismo, dado que reflete em um alto
nimero de habitantes matriculados nas escolas. Para pessoas acima de 18
anos, esse indice sofreu redugdo entre 2000 e 2010. Entretanto, na faixa etaria

de 11 a 17 anos é possivel observar uma pequena elevagao.

Tabela 3-23 — Taxa de analfabetismo de Botug:atuz

~ Faixaetaria  Localidade - 2000 - 2010
Brasil 6,26 3,24
11 a 14 anos de idade
Bolucatu 1.24 1.57
Brasil 4,85 2,2
15 a 17 anos de idade
Botucatu 092 138
! Brasil 6,26 2,61
18 & 24 anos de idade
Botucatu 1,32 0,84
Brasil 16,75 11,82
25 anos ou mais de idade
Botucatu 712 494

Fonte: INEP (2020).
ANALISE COMPARATIVA DO IDEB

O indice de Desenvolvimento da Educagdo Basico — IDEB, é o principal
indicador utilizado para avaliar a qualidade do ensino basico no brasil. O

mesmo é calculado considerando dados da aprovagéo escolar e as médias de

i
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desempenho no Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basico — SAEB. Através
deste indice sd@o tomadas decisdes acerca da educagao basica brasileira e
definidas metas, como a estabelecida para se atingir uma média superior a 6
até 2022 (INEP, 2021).

A Tabela 3-24 apresenta dados do IDEB para os anos iniciais e finais do ensino
fundamental. Observa-se uma evolugdo no Brasil e no municipio, com
destaque para o atingimento da média 6 ja no ano de 2015 para os anos
iniciais em Botucatu. Ja em relagdo as medi¢des para os anos finais do ensino
fundamental, tem-se uma leve queda entre 2017 (5,3) e 2019 (5,2), fator que
ndo acompanhou a tendéncia nacional, a qual apresentou melhoria entre (4,7
para 4,9). Entretanto, o municipio apresentou média maior que a nacional para

os dois parametros, em todos os anos.

Tabela 3-24 — indices IDEB para o Brasil e Botucatu para os anos de 2015, 2017 e

2019.
ndicador | Localidade o oy W
IDEB anos iniciais do Brasil 55 5.8 59
ensino fundamental Botucatu 64 6,6 6,6
IDEB anos finaisdo | Brasil 45 47 49
ensino fundamental Botucatu 47 53 52

Fonte: INEP (2020).

Conforme dados do IBGE, considerando o indice para os anos iniciais, o
municipio se encontra na posicao de nimero 954 a nivel nacional, 288 a nivel
estadual e 3 na regido geografica imediata. Se considerarmos os anos finais, o
municipio se encontra na posigao de numero 1861 a nivel nacional, 485 a nivel

estadual e 7 na regiao geografica imediata.

Realizou-se, ainda, uma comparagao do indice com outros municipios. Para
esta comparagdo, foram selecionados os seguintes municipios além de
Botucatu: Séo Paulo (capital do estado), Santana da Ponte Pensa, por ser a
cidade com maior nota no IDEB de 2019 no estado de Sao Paulo e, por fim,
Mucambo (CE), municipio que obteve a maior nota dentre os municipios
brasileiros.

Conforme dados apresentados na Tabela 3-25, na Figura 3-24 e Figura 3-25,
percebe-se que o indice do municipio fica préximo ao da capital do estado,
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porém abaixo dos municipios de Santana da Ponte Pensa e Mucambo,
cabendo destaque para este Gltimo por possuir o indice mais elevado do Brasil,

atingindo 9,4 e 7 para os anos iniciais e finais, respectivamente.

Tabela 3-25 — indices IDEB para os anos de 2015, 2017 e 2019, seqgundo INEP.

_Indicador | Localidade L5 . 0
IDEB anos Botucatu (SP) 64 6,6 6,6
iniciais do Séao Paulo (SP) 6,1 6,3 6,3
ensino Mucambo (CE) 6,1 6,8 9,4
fundamental o ianada Ponte Pensa (SP)| - 82 83
IDEB anos Botucatu (SP) 47 53 52
finais do Séo Paulo (SP) 43 4.4 49

mn::;:‘ . Mucambo (CE) 49 52 7

Santana da Ponte Pensa (SP) - 6,1 6,7

Fonte: INEP (2020).

Santana da Ponte Pensa (SP)

Mucambo (CE)

Sao Paulo (SP)

Municipio

Botucatu (SP)

indice IDEB para os anos iniciais

2015 2017 w2019

Figura 3-24 — indices IDEB dos anos iniciais do ensino fundamental.
Fonte: INEP (2020).

Santana da Ponte Pensa (SP)

kel Mucambo (CE)
2 s
2
5 Sdo Paulo {SP)
2 B R R
Botucatu {SP)
fos s s ]
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indice IDEB para os anos finais
2018 2017 %2015

Figura 3-25 — indices IDEB dos anos finais do ensino fundamental.

Fonte: INEP (2020).
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3.4.7. Saude

A Taxa Bruta de Mortalidade — TBM é um importante indicador para se avaliar
as questoes, de salde, saneamento e segurancga, representando o numero de
obitos (por diferentes causas) por mil habitantes por ano. Este parametro pode
estar associado a diferentes fatores, como saneamento basico e sistema de
satide precarios e seguranga publica ineficiente. Analisando os dados da TBM
para o Brasil e o municipio de Botucatu (Tabela 3-26 e Figura 3-26), observa-
se que este Ultimo apresentou taxas mais elevadas que a média nacional em

todos os anos avaliados.

3 6(— Tq;(a de mortalidade infa

Tyt moctaliiade Brasi 1330 | 12,88 | 1241 | 1271 | 1238
infantil Botucatu 1027 | 479 | 1368 | 1218 | 1399

Taxa bruta de Brasil 600 | 603 | 616 | 634 | 630
mortalidade Botucatu 694 | 630 | 723 | 740 | 7.8

Fonte: DATASUS (2021).

Taxa de mortalidade burta
£y

2013 2014 2015 2016 2017
# Brasil Botucatu

Figura 3-26 — Taxa de Mortalidade Bruta para o Brasil e Botucatu.
Fonte: DATASUS (2021).

Outro indicador utilizado nesta avaliagao é a Taxa de Mortalidade Infantil — TMI,
o qual contabiliza o niumero de 6bitos de menores de um ano de idade por mil
nascidos vivos. Para este indice, percebe-se um grande aumento entre os anos
de 2014 e 2015, de 4,79 para 13,68 (Figura 3-27). Apos esse ano, a TMI do
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municipio ndo sofreu grandes alteragdes, passando para o valor de 12,18 em
2016 e 13,99 em 2017. Nesse Ultimo ano, a taxa de mortalidade infantil de

Botucatu foi maior do que a taxa nacional, de 12,38.

A percentagem de internagdes por condicdes sensiveis & atengio primaria é
um indice que indica quantas internagdes estdo associadas a falta de atengéo
basica, ou seja, internagdes que poderiam ser evitadas com adogéo de

medidas como imunizagdo, melhoria no saneamento, acompanhamento

médico preventivo entre outras (DATASUS, 2021).

2016 2017

16

14

12

10

Taxa de mortalidade infantil
o

2013 2014

# Brasil Botucatu

Figura 3-27 — Taxa de Mortalidade Infantil para o Brasil e Botucatu.
Fonte: DATASUS (2021).
Conforme Tabela 3-27, observa-se que a tendéncia de Botucatu frente ao
Brasil € de apresentar indices inferiores a média nacional. Ainda, o municipio
apresentou queda neste indicador ao longo dos anos 2013, 2014, 2015 e 2016.
Apos esse ano, a quantidade de internagbes por condi¢oes sensiveis a atengéo
primaria aumentou de 17,71, em 2016, para 18,66, em 2017. A redugéo deste
indicador & fator fundamental na saude publica brasileira, uma vez que a

redugdo de internagdes pode desafogar as unidades de saude.

Tabela 3-27 — Percentagem de internacdes por condicdes sensiveis a atencédo

= primaria.__________ -

_ Indicador [ Localidade | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
% :zirgt:ma«;ﬁews PO; Brasil 2374 | 2208 ! 223 | 2187 | 2113
condigoes sensiveis

alenciio primara Botucatu 2219 | 2060 | 1774 | 17.71 | 18,66
Fonte: DATASUS (2021).
Consdrein Faang 27 UGHHI -OM
e
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Consultando-se a base de estabelecimentos de saude do SUS através do
DATASUS, foram encontradas 66 unidades com administragdo publica, 134
entidades empresariais € 13 unidades sem fins lucrativos. Nestes dados estao
contemplados clinicas, hospitais, unidades basicas de sadde, centros de

atendimento e outros.
34.7.1. Aspectos relacionados ao saneamento basico

As condicdes de saneamento basico influenciam diretamente na qualidade de
vida da populagdo. Diversas sZo as doengas de veiculagdo hidrica, como
diarreia, colera, leptospirose e outras. De acordo com dados do DATASUS
(2018), apenas em 2018 ocorreram mais de 230 mil internagdes por doengas
de veiculagéo hidrica, além de serem registrados 2.180 o6bitos neste ano por
estas doengas (TRATA BRASIL, 2021).

Apesar da comprovada importancia do saneamento, o Brasil ainda apresenta
aproximadamente 35 milhdes de pessoas sem acesso a agua tratada e 100

milhdes sem acesso a coleta de esgoto sanitario (SNIS, 2019).

Como forma de medir parte do impacto da falta de saneamento na saude, o
SUS conta com o indicador de percentagem de internagdes por doengas
relacionadas ao saneamento ambiental inadequado. Na Tabela 3-28 sao
apresentados os dados referentes ao Brasil e ao municipio de Botucatu.
Observa-se que nos anos analisados, temos a queda neste indice no Brasil.
Entretanto, em Botucatu esse indice apresenta aumento entre os anos de 2014

e 2015. Apesar disso, em todos os anos observados o indice do municipio &

muito inferior ao indice nacional.

Tabela 3-28 — Percentagem de internacdes por doengas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado.

indicador ' Localidade 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
% de Miamacoes por Brasil 384 | 320 | 309 | 305 | 228
doengas relacionadas ao
saneamento ambiental
inadatisda Botucatu 0,28 0,33 0,71 048 0,48

Fonte: DATASUS (2021).

A reducédo destes indices em escala nacional esta diretamente relacionada ao

investimento realizado na area de saneamento no pais, conforme dados
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apresentados pelo Instituto Trata Brasil, o Painel de Saneamento Brasil indica o

investimento de 65 bilhdes de reais no setor entre os anos de 2014 e 2018.
3.4.8. Economia

A medicao de fatores econdmicos pode ser realizada por diferentes indicadores
disponiveis, como o Produto Interno Bruto (PIB) e o Valor Adicionado (VA). De
acordo com a definicdo do IBGE, o PIB representa a soma de todos os bens e
servigos finais produzidos por um pais, estado ou municipio em um periodo de
um ano. De forma complementar, o VA representa o valor que cada uma
destas atividades agrega ao PIB, sendo considerados os seguintes grandes

grupo: i) industria; ii) servigos; iii) agropecuaria; iv) administragdo publica.

Analisando os dados do IBGE para o ano de 2018 referentes ao PIB, o
municipio de Botucatu se encontra na posi¢do de nimero 72 a nivel estadual e
226 a nivel nacional. A Tabela 3-29 e a Tabela 3-30 apresentam os dados

comparativos do PIB e PIB per capita, respectivamente.

Tabela 3-29 — Valor do PIB bruto dos municipios do estado de Séo Paulo parao

ano de 2018.
. Posiéo ~ Municipio | PIB(RSx1000)
a e : SaoPaulo | 71468336246

3 Campinas 61.397.262,53

= e e

12 Botucatu 4.623.409,47

107° Lencdis Paulista 2.639.062,01

184° Laranjal Paulista 1.112.580,07

402° Pereiras 205.054,68

415° Bofete 187.116,06

429° Porangaba 176.281,62
Média Estadual 3.427.227,83
Média Nacional 1,257.475.94

Fonte: IBGE (2018).
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Tabela 3-30 — Valor do PIB per capita dos municipios do estado de Sdo Paulo
para o ano de 2018.

Posigdo : Municipio PIB per capita (R$x1000)
5 Sao Paulo 5869190
73 Campinas 51.417,44
133° Laranjal Paulista 39.397,31
134° Bauru 39.121,44
137° Lengois Paulista 38.890,38
226° Botucatu 31.92521
363° Pereiras 23.954,99

5110 Porangaba 18.026,55
555° Bofete 16.223,00
Brasil 33.593,82

Fonte: IBGE (2018).

Analisando a série histdrica do PIB e Pib per capita, apresentadas na Figura
3-28 e na Figura 3-29, respectivamente, destaca-se a evolugdo constante do
PIB até o ano de 2015, onde apresentou o seu maior valor, com especial
atengdo para o intervalo entre 2014 e 2015. Neste periodo, ocorreu uma
mudanga significativa no crescimento do PIB, passando de R$ 4.036.055.370
para R$ 4.639.813.700. Entre os anos de 2015 e 2016 o PIB do municipio
decresceu, e apos este ano voltou a aumentar, chegando ao valor de R$
4.623.409.470 em 2018.

Quanto ao PIB per capita, observa-se uma curva semelhante ao PIB,
apresentando as mesmas tendéncias de crescimento e decrescimento
verificadas anteriormente. Analisando o mesmo periodo, em 2014 o Pib per
capita era de R$ 29.268.200, passando para R$ 33.264.370 em 2015. O
municipio se encontra na posicdo de niumero 219 no estado de Sao Paulo e

1147 no Brasil, quando analisado o PIB per capita de 2018.
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Legenaa Limites Municipais
CLASSE 2 Corpo d'agua
- Especial -_3

1 —a

Figura 3-54 — Enquadramento dos cursos d'agua do municipio.
Fonte: Consorcio CM (2021).

Fonte: 18GE, CETESH, ALOS

Foi iniciada, no ano de 1974, a operagdo da Rede de Monitoramento de
Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo, permitindo o
monitoramento das 22 unidades de gerenciamento de recursos hidricos do
estado, através de dados de 552 pontos de amostragem de agua espalhados
pelas UGRHIs. Destes, 33 pontos estdo localizados na URGHI 10. Esta
unidade de gerenciamento é classificada, ainda, como uma zona industrial
(Figura 3-55).
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Farte: IGE 2016, E5A1 bnagery, 2024

Figura 4-9 — Principais estruturas do SAA de Botucatu/SP
Fonte: Consércio CM (2021).

4.1.1. Captagao

O sistema de abastecimento de agua de Botucatu apresenta captagdes

superficiais e subterraneas, as quais estéo listadas na Tabela 4-8.

Tabela Principais captacées do SAA de Botucatu/SP

Rio Pardo — Botucatu Rio Pardo
Coérrego Pinheiro Cérrego Pinheiro
Cérego Tijuco Preto Cérrego;lnjt:;o:wm (n)lo esta
P1 Sede Nao esta em operagéo
Rio Lavapés (n&o esta sendo
190, L epas utilizado)
P1 Rio bonito/Mina Nao esta em operagéo
Corrego Ribeirao Bonito Corrego Ribeirao Bonito
3 Tamponado conforme Oficio
P2 Viksdana 2008/2016
P3 Vitoriana Aquifero Guarani
P4 Vitoriana Aquifero Guarani
P3 César Neto Aquifero Guarani
P5 César Neto Aquifero Serra Geral

rcie Planos 27 JGRHET0-CM

185

(.

Pégil/‘]a/jl 85 de 746



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUCATU
ESTADO DE SAO PAULO

LEI N° 6.796
de 17 de setembro de 2025.

Plapara P1 Piapara Aquifero Serra Geral
e P1 Alvorada da Barra Aquifero Guarani
~ Alvorada da Barra :
. . P4 Alvorada da Barra Aquifero Guarani

Fonte: SABESP (2021).

Estas unidades possuem as seguintes outorgas concedidas pelo Departamento

de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, conforme apresentado na Tabela 4-9. Ja

o volume mensal captado em cada subsistema esta representado na Tabela

4-10.

o pela SABESP

Tabela 4-9 — Outorgas das gaptagées do SAA operad

Vi
Portaria DAEE 102/2023 35517,36 24
Portaria DAE%{:SM/Z(H 4 Reti- 11.333,28 24
Portaria DAEE 8360/2021. Néo
esta sendo utilizado 1ge0e -
Portaria DAEE 1034/2022. N&o
osté em operacéo s >
Portaria DAEE 8360/2021. N&o
esta sendo utilizado ciaaie o
Néao esta em operacéo - -
Portaria DAEE 539/2020 1.208,36 24
Portaria DAEE 3986/2021. Nao
esta em operagéo.
Tamponado conforme Oficio . =
2908/2016
Portaria DAEE 3987/2021 200,00 20
Porlaria DAEE 3986/2021. 232,00 20
Portaria DAEE 3587/2020 60,00 20
Portaria DAEE 3562/2020 76,00 20
Portaria DAEE 3587/2020 31,80 10:36
Portaria DAEE 1695/2017 90,00 20
Portaria DAEE 646/2018.
Requerida a ampliagao da vazéo - 208,00 20
Protocolo 20230008167-68G

Fonte: SABESP (2021).

"
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122231

1156781 24214 4919 5812 1310 1734 633 1068 3757
1229420 25501 5725 8648 1508 2288 612 1189 5005
1166585 17874 5725 6488 1442 2182 684 1501 6244
1195750 19708 6310 7201 1417 2008 662 1672 6224
1143260 12352 5986 6585 1272 1647 552 1145 4662
1193603 14541 5923 0646 1488 1818 650 1222 3760
1187622 16010 2481 7217 2936 1828 563 2200 4224
1237530 20681 5546 8750 1598 2159 686 1317 5202
1264732 20022 5912 6560 1437 2017 632 1118 4604
1189174 21169 5789 6214 1389 2040 551 973 4249
1231871 18299 5021 6483 1408 2009 622 1033 4437
14418640 230308 85326 77950 16818 22729 7379 15381 56841
1201553,33 1919233 | 544383 | 849017 | 1588,17 1894,08 614,92 128175 4736,75

Fonte: SABESP (2020).
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Isto posto, a Tabela 4-11 apresenta o balango entre volume produzido e
volume outorgado nos subsistemas referentes ao sistema de abastecimento de

agua de Botucatu.

Tabela 4-11 — Confronto de volume produzido vs. outorgado

, = o e
~ Rio Pardo — Botucatu 29.804,49 35.517,36 5.712,87 | 16,08%
ﬁ- cémgomhowo « 7.451,12 11.333,28 3.882,16 | 34,25%
" Tijuco Preto - - 1.680,48 1.680,48 | 100%
. RioLavapés - 214272 214272 | 100%
. Pigede . 4.000,00 4.000,00 | 100%
' Cérrego Ribeirao Bonito 573,00 1.206,36 633,36 | 52,50%
P:wuo;i;ua 139,00 200,00 61,00 | 30,50%

~ P4vitoriana 226,00 232,00 8,00 | 2.59%
PiCésarNeto 50,00 60,00 1000 | 16,67%

P5 César Neto 69,00 76,00 700 | 9.21%
 PiPiapara 18,00 31,80 1380 | 43,40%
| P1 Alvorada da Barra 31,00 90,00 5900 | 6556%
P4 Alvorada da Barra 134,00 208,00 7400 | 35,58%

Fome:vConsércio CM (2021) a partir de SABESP (2021).

O Governo do Estado de Sao Paulo, por meio da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente, é responsavel por fiscalizar e estabelecer leis e programas para a
protecdo dos mananciais. Além disso, segundo a legislagio brasileira, a gestao
dos mananciais deve ser compartilhada entre o Estado, municipios e sociedade
civil, nos comités de bacia. Deste modo, a responsabilidade pela busca de

solugdes para o problema das aguas é compartilhada.

A SABESP realiza diversas parcerias e acgbes voltadas a preservacao,
conservacao e recuperagao de areas de mananciais, uma vez que a agua, &

sua principal fonte de matéria-prima. Destas, destacam-se o intenso
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monitoramento da qualidade dos mananciais, projetos de despoluicdo de
bacias, além de varias iniciativas de educagdo ambiental. Portanto, os
mananciais que abastecem este municipio estao situados na bacia hidrografica
do Tieté/Sorocaba, cuja ocupagao da bacia é 50% urbana, 10% industrial, 20%
agricola, 10% pecuaria, 10% mata. Esses mananciais estdo em boas

condicées e ndo contém fontes significativas de poluicao (SABESP, 2021a).

Tendo em vista o atual cenario de crise hidrica do pais, bem como a situagao
critica dos mananciais e reservatorios da Grande S&o Paulo, divulgado pela
SABESP, em setembro de 2021, e apesar de registros como estes nao serem
observados para Botucatu, cabe enaltecer como essas agbes s&ao

fundamentais para evitar ou mitigar a escassez de agua.

Neste contexto, ressalta-se a importancia de Areas de Protegdo Ambiental
(APAs), que sdo Unidades de Conservacdo (UCs) de Uso Sustentavel cujos
objetivos basicos sao proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo
de ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais,
preservando o patrimoénio historico, cultural e ambiental, bem como, auxiliar na
produgdo de agua, especialmente por proteger nascentes. Neste Ultimo caso, a
localizagdo dessas em Area de Protegdo e Recuperagio dos Mananciais

(APRMs) sdo fundamentais para a manutengao dos recursos hidricos.

Em Botucatu/SP nao foram identificadas APRMs com leis especificas para o
municipio, como sera discorrido, entretanto, o municipio esta inserido em duas
unidades de conservacao, criadas em 2018, pelo Conselho Estadual de Meio

Ambiente (Consema) e administradas pela Fundagao Florestal, as quais sao:

o Areade Protecao Ambiental Barreiro Rico; e
e Area de Protecdo Ambiental Tanqué-Rio Piracicaba.

A APA Barreiro Rico abrange os municipios de Anhembi, Botucatu, Piracicaba
e Sao Pedro com uma area de 30.142,63 hectares. Além da conservacado dos
fragmentos florestais e de sua fauna, esta APA tem o objetivo de proteger as
microbacias que drenam diretamente para o rio Piracicaba. Outrossim, a APA
Tanqua-Rio Piracicaba, composta por 14.057,30 hectares espalhados pelos

municipios de Anhembi, Botucatu, Dois Corregos, Piracicaba, Santa Maria da

Bignine bedh ™M
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Serra e Sao Pedro, visa, principalmente, a melhoria e manutengdo da boa
qualidade da agua, bem como, dispde-se a garantir a conservagéo da avifauna
e a biodiversidade aquatica (SIMA, 2018).

Ademais, o municipio de Botucatu esta inserido na APA Corumbatai-Botucatu-
Tejupa — Perimetro Botucatu, criada em 1983 abrangendo 215.615,1 hectares,
entre os municipios de Angatuba, Avaré, Bofete, Botucatu, Guarei, Itatinga,
Pardinho, Sdo Manoel e Torre de Pedra. Esta APA também é administrada

pela Fundagao Florestal.

Com relagdo as APRMs, segundo o Plano de Bacia Hidrografica do Sorocaba -
Médio Tieté, Botucatu/SP esta inserido na APRM-SAG (Area de Protecdo e
Recuperagdo de Mananciais do Sistema Aquifero Guarani), que visa a
protecdo deste aquifero e, portanto, ndo leva em consideracdo os limites
territoriais dos municipios (total de 109) ou de UGRHIs (total de 9). Por se tratar
de uma outra abordagem de planejamento territorial, o plano apresenta
consideragbes a serem observadas caso haja implantagdo de Leis Especificas

para essas areas. Todavia, estas nao foram verificadas para Botucatu.
4.1.1.1.  Captagéo Superficial Sede no Rio Pardo

A captagdo principal de agua do sistema de abastecimento da estagao de
tratamento de agua — ETA Botucatu é realizada no manancial superficial Rio
Pardo. Este é enquadrado como classe 2, conforme a Resolugdo CONAMA n°
357/2005, para vazédo Q7,10 igual a 676 m*h, que corresponde a vazdo minima

de 7 dias de duragao e 10 anos de tempo de recorréncia (SABESP, 2020).

Localizada nas coordenadas S 22°58'20.16" e W 48°27'57.01", a captacdo no
Rio Pardo, possui outorga de direito ao uso de recursos hidricos, concedida
pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), identificada pela
portaria 102/2023, com publicagdo em 07/01/2023 e vazao outorgada de
1.479,89 m¥h, Nota-se, em visita ao local, que ha gradeamento no ponto de
captagdo e o manancial se encontra em uma area com cercamento adequado,

conforme exposto na Figura 4-10.
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Figura 4-10 — Captagao da agua bruta no Rio Pardo em Botucatu/SP
Fonte: Consorcio CM (2021).

4.1.1.1. Captagdo Supefficial Sede no Cérrego Pinheiro

Ainda no SAA da Sede ha a captagao de forma superficial no Cérrego Pinheiro
(no ponto de confluéncia com o Rio Pardo), de classe 2, conforme a Resolugédo
CONAMA n° 357/2005, para vazao Qz,1woigual a 357 m*/h (SABESP, 2020).

A captagdo no Corrego Pinheiro (S 22°58'20.45", W 48°30'29.24") possui
outorga de direito ao uso de recursos hidricos, concedida pelo DAEE,
identificada pela portaria 2641, com validade até 30/10/2024 e vazao outorgada
de 472,22 m*/h (SABESP, 2020). A Figura 4-11 apresenta a referida captagao
em area arborizada.
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Figura 4-11 — Captagao da agua bruta no Corrego Pinheiro em Botucatu/SP
Fonte: Consorcio CM (2021).

4.1.1.2. Captagdo Superficial Sede no Cdrrego Tijuco Preto

O Cdrrego Tijuco Preto é caracterizado como um manancial de captagdo
superficial do sistema sede que atualmente esta em stand by. O corpo d'agua
se enquadra em classe 2, conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para
vazao Q7,10 igual a 8,7 m*h (SABESP, 2020). A outorga da captagdo do
Corrego Tijuco Preto que da direito ao uso de recursos hidricos, concedida pelo
DAEE, é identificada pela portaria 8360, com publicagdo em 17/12/2021 e
vazao outorgada de 70,02 m*/h.

4.1.1.1.  Captagéo Supefficial Sede no Rio Lavapés

O Rio Lavapés é caracterizado como um manancial de captagdo superficial do
sistema sede que atualmente ndo estd sendo utilizado. O corpo d'agua se
enquadra em classe 2, conforme a Resolugdgo CONAMA n° 357/2005. A
outorga da captacdo do Cérrego Tijuco Preto que da direito ao uso de recursos
hidricos, concedida pelo DAEE, é identificada pela portaria 8360, com
publicagdo em 17/12/2021 e vazéo outorgada de 89,28 m?/h.
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4.1.1.1. Captagdo Subterranea Sede

No subsistema Sede de Botucatu ainda existe uma captagdo subterranea
denominada P1 Sede, a qual nao esta em operagao. Esse pogo possui outorga
de direito ao uso de recursos hidricos emitida pela DAEE, identificada pelo
numero 1034/2022, publicada em 23/02/2022 e vazao outorgada de 200 m*/h,
20 horas de operagao.

4.1.1.2. Captagdo Superficial Distrito Rio Bonito no Cdérrego Ribeirdo
Bonito

O sistema produtor do distrito de Rio Bonito possui uma captagao superficial de
forma direta sem barragem de nivel no Cdrrego Ribeirdo Bonito (Figura 4-12),
cuja outorga identificada pela portaria DAEE n° 539 de 31 de janeiro de 2020
apresentava validade de 10 anos. O referido curso d'agua se enquadra em
classe 2, conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para vazao Qr,1o igual
a 30 m*h (SABESP, 2020). Destaca-se que o P1 Rio Bonito/Mina ndo esta em
operagao.

Figura 4-12 — Captacgéo da agua bruta no Cérrego Ribeirdo Bonito em
Botucatu/SP

Fonte: Consorcio CM (2021).
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4.1.1.3. Captagbes Subterraneas Distrito Vitoriana

A captagao de agua do Distrito de Vitoriana, atualmente, ocorre em dois pogos,
denominados Pogo 3 — P3 Vitoriana e Pogo 4 — P4 Vitoriana. O pogo 3 (Figura
4-13), localizado nas coordenadas S 22°46'38.88" e W 48°23'59.01", possui
72,8 m de profundidade, no qual é captada uma vazao de aproximadamente
6,9 m*h. Esse pogo possui outorga de direito ao uso de recursos hidricos
emitida pela DAEE, identificada pelo numero 3987/2021, publicada em e vazao
outorgada de 20 horas de 10 m?h.

Figura 4-13 — P3 Vitoriana em Botucatu/SP
Fonte: Consorcio CM (2021).

Ja no pogo 4 (Figura 4-14), de 90 m de profundidade, a vazao captada é de
cerca de 11,3 m*h. A outorga de nimero 3986/2021, concedida pelo DAEE,
publicada em 26/06/2021 e permite a vazdo de 11,6 m%h (20 horas) (SABESP,
2020).
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Figura 4-14 — P4 Vitoriana em Botucatu/SP
Fonte: Consodrcio CM (2021).

O Pogo P2 Vitoriana, o qual possui outorga conforme Portaria DAEE
3986/2021, ndo estd em operagdo. O pogo foi tamponado de acordo com o
Oficio 2908/2016.

4.1.1.4. Captagbes Subterraneas Bairro César Neto

Em César Neto, a captagao é realizada em dois pogos, denominados Pogo 3 —
P3 César Neto e Pogo 5 — P5 César Neto. O pogo 3 (S 22°56'16.35", W
48°17'51.25") possui 100 m de profundidade, no qual é captada uma vazéo de
2,5 m*h. O P3 César Neto (Figura 4-15) possui outorga de direito ao uso de
recursos hidricos emitida pela DAEE, identificada pelo numero 3587/2020, com
validade até 10/07/2030 e vazdo outorgada de 3,00 m¥*h (20 horas
outorgadas).
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Figura 4-15 — P3 César Neto em Botucatu/SP
Fonte: Consorcio CM (2021).

Ja no P5 César Neto, de 191,5 m de profundidade, a vazao captada é de 3,50
m?h. A outorga de niumero 3562 de 09/06/2020 do PS5, concedida pelo DAEE,
apresenta validade de 10 anos e permite a vazdo de 3,8 m*h (20 horas
outorgadas).

4.1.1.5. Captagéo Subterranea Povoado Piapara

Em Piapara a captagao é feita por um pogo (P1 Piapara) de profundidade igual
a 130 metros, vazdo captada de 1,69 m®h. A outorga DAEE do P1 Piapara
(Figura 4-16), identificada pelo numero 3587/2020, possui validade até
10/07/2030 e vazao outorgada de 3,00 m*h com 10h 36min outorgados
(SABESP, 2020).
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUCATU

Pagina 196 de 746
/

/
Jf“ /



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUCATU
ESTADO DE SAO PAULO

LEI N° 6.796
de 17 de setembro de 2025.

Figura 4-16 — P1 Piapara em Botucatu/SP
Fonte: Consorcio CM (2021).

4.1.1.6. Captagbes Subterraneas Bairro Alvorada da Barra

A captagdo no bairro Alvorada da Barra é realizada em dois pogos,
denominados Pogo 1 — P1 Alvorada da Barra e Pogo 4 — P4 Alvorada da Barra.
De acordo com a SABESP (2020), o pogo 1 com profundidade de 82,3 m e a
vazdo captada é de 1,55 m*h. O P1 Alvorada da Barra possui outorga de
direito ao uso de recursos hidricos emitida pela DAEE, identificada pelo nimero
1695 de 05/06/2017, com validade de 10 anos e vazao outorgada de 4,50 m%h
(20 horas).

No P4 Alvorada da Barra, de 126,0 m de profundidade e a vazéo captada é de
6,70 m*h. A outorga de numero 646 de 06/02/2018 do P4, concedida pelo
DAEE, apresenta validade de 10 anos e permite a vazdo de 4,0 m*h por 20
horas (SABESP, 2020). Foi requerida a ampliagao da vazao conforme
Protocolo 20230008167-68G e a vazao outorgada passara a ser 10,4 m¥h.

4.1.2. Bombeamento de agua bruta

A Adugdo de Agua Bruta (AAB) refere-se a tubulagdo que liga a captagdo ao
tratamento, podendo funcionar de duas formas: por gravidade ou por recalque.

Isto posto, as elevatérias de agua bruta (recalque) relacionadas aos

Flanes 27 JORHI 10 -CM
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subsistemas de abastecimento de agua de Botucatu bem como as adutoras e
linhas de recalque estdo indicadas na Tabela 4-12 e Tabela 4-13,
respectivamente. O acionamento das bombas é realizado por painel de

controle de comando e ha sistema de protegdo sobre e subcorrente.

Tabel‘a 4-12 — Estacoes elevatorias de agua bruta do SAA de BotqqatulSP

S 1 ca | The | Hmen | a | Pot
setoma | osnominacie | cws | To0 | (e | i |
. EEAB Captagdo Horiz.
Rio Pardo 1(operacho) | pioaiga | 192
EEAB Captagéo Horiz.
Rio Pardo 1 (operagéo) bipartida 114 720 500
1 (operagao) :
EEAB Captagéo Horiz. 500/
| RoPado At Y e
(9808 e R Pinheirinho | 1 (operagac) | Anfibia 78 | 576 | 2%
! Booster .
Pinheirinho 1 (operagéo) Anfibia 78 576 250
: Horiz.
| EEAB Tijuco Preto | 1 (operagéo) bipartida 70 198 180
. 1 (reserva Horiz.
, 1 EEAB Tijuco Preto instalada) bipartida 80 180 150
. EEAB Captagao é
Rio B oFr’wit g 1 (operagao) Horiz. 20 504
EEAB Captagéo 1 (reserva .
_____Rio Bonito instalada) Horiz 4 %
EEAB Captagéo .
Rio B o';“g 1 (operacdo) | Submersa 8 126
EEAB Captagéo 1 (reserva
Rio Bonito inefolade) | SUbMmesa | 95 -
P3 Vitoriana Sl S| 128 10 10
P4 Vitoriana S| Sl 100 23 14
1 (operagio)
P5 1 {reserva | Submersa 105 4 3
em bancada)
Néo possui
dﬁm ‘ Né&o possui

Fonte: SABESP (2021).
(") CMB = conjunto motobomba; S.| = sem informagdes.

Tabela 4-13 — Adutoras e linhas de recalque de agua bruta do SAA de

Botucatu/SP

T S DR e s T

Denominagéo | EXtensdo | DIgMeU | yoria) | protegao de
- mﬂmmwm

EEAB Botucatu | 4.104,50 400 fntge | Vlvula antigolpe
EEAB Botucatu | 4.104,50 400 ﬁf:é{go Valvula antigolpe

- F g
o \EEAB Bomcafu 2.000,00 600 m;{'{go Valvula antigolpe
198
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~ Sistema | Denominagio |  (m) (mm) | Material | proteciode
EEAB Valvula ventosa
Pinheirinho 2.840,00 300 DE FOFO triplice fungéo
EEAB Ferro Valvula ventosa
' Pinheirinno | 178000 | 300 | gido | triplice funcao
EEAB Véivula ventosa
Binheirinho 2.300,00 400 DE FOFO triplice funcéo
EEAB Ferro Valvula ventosa
Pinheirinho 800,00 400 fundido | _triplice funcéo
EEAB Ferro Valvula ventosa
Pinheirinho 360,00 o fundido | _triplice fungéo
EEAB Tijuco Ferro Valvula ventosa
Preto s > fundido | _triplice fungéio
: o EEAB Tijuco Valvula ventosa
o il 3.180,00 300 | DEFOFO | " G2 fonce
~ Rio . EEAB Rio o .
Bonit Honio 430 150 DE FOFO | Valvula antigolpe
AMOFER | a0 100 PVC s
; . na
Vitoriana
AABP3-CR 720 75 PVC sl
o Vitoriana ¢
: EEAB Fazenda .
Trevo 3.460,00 100 PVC Vaélvula antigolpe
AAB P3 380 n PVC -
Néao possui
- AAB P4-CR
Alvorada |\ odada | 280000 | 100 PVC sl
da Gﬂm Barra

Fonte: SABESP (2021).

4.1.3. Tratamento

Os volumes de agua do SAA de Botucatu, bem como a estimativa de consumo

para o periodo de 2015 a 2019 estédo apresentados na Tabela 4-14.

Tabela 4-14 — Evolugao do consumo de agua no SAA de Botucatu/SP (2015 a
2019)

L e pows | wts 0 W18 Mg
Populagdo total atendida
com abastecimento de 137.479 140.165 142.546 144,820 146.497

| 12.764,76 | 12.936,25 | 13.489,73 | 13.807,87 | 14.372,89

0 12.890,87 | 13.306,94 | 13.623,25 | 14.198,52

56.848 58.060 59.087 61.575 62.262

0 45,38 182,79 184,62 174,37

718056 | 7.289,80 | 7.522,84 | 7.796,22
2016 | 2007 | 2018 | 2010
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ativas de agua*

| por economia 122 12,1 12,1 121 123
m*més/economia)

fixim ocupagao

(hab. ia) 2,42 242 242 235 235
Consumo percapita

{Lihab./dia) 166,2 165,2 1654 1672 172

* volume em 1.000 m*por ano

Fonte: SNIS (2015-2019).

Como pode ser observado, o volume de agua produzida no SAA é proveniente
tanto de pogos tubulares profundos, cujo tratamento ocorre por simples
desinfecgao, como de captagoes superficiais, cujo tratamento ocorre em ETAs
convencionais, sendo que o volume captado em pogos profundos reduziu cerca
de 5% entre 2018 e 2019. O ano de 2015 foi desconsiderado para algumas
analises, uma vez que, apresenta valores incoerentes em relagdo aos volumes
de agua tratada (igual a zero), podendo este fato ser atribuido a alguma falha
nos dados do SNIS, desde o processo de envio das informagdes pelo prestador

a sua computagao na plataforma.

Ainda de acordo com a Tabela 4-14, nota-se que durante os 5 anos analisados,
o consumo micromedido por economia resultou em média no valor de 12,16 m?
por més por economia e o consumo médio per capita atingiu 167,2 litros por
habitante por dia.

Isto posto, de forma complementar, a Tabela 4-15 e a Tabela 4-16 trazem
dados mensais do volume de agua captado, produzido, para uso proprio,
micromedido e faturado de cada subsistema, disponibilizados pela SABESP

referentes ao ano de 2020.
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Tabela 4-1 agua SAA de Botucatu/SP (Sede, Rio Bonito e Vitoriana — 2020)

1222312 | 1156781 | 1229420 | 1166585 | 1105750 | 1143260 ‘l;&7622 1237530 | 1264732

4222312 | 1156781 | 1220420 | 1166585 | 1195750 | 1143260 | 1193603 | 1187622 | 1237530 | 1264732 | 1189174 | 1231871 | 14418640 | 1201553,33
431 443 0 270 0 339 7485 0 423 454 573 0 10418 868,17

1189174 | 1231871 | 14418640 | 1201553,33

733563 | 727704 | 796421 | 750060 | 728882 | 730156 | 756518 | 773587 | 819384 | 811926 | 761837 | 786832 | 9177770 | 76481417

870054 | 872816 | 934522 | BY3TE0 | BI7BAB | 870246 | 900547 | 917455 | 050642 | 949656 | 008048 | 9324290 | 10896823 | 908068,58

19837 24214 25501 17974 10708 12352 14541 16010 20881 20022 21169 18209 230308 19192,33

19837 24214 25501 17974 19708 12352 14541 16010 20681 20022 21169 18299 230308 1919233
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

87186 7925 9130 12280 9577 8531 10921 10638 | 14622 14405 11718 | 24926 143289 11940,75

14842 14015 14684 16896 15392 14730 18001 15012 18583 18541 16947 20308 205741 17145,08
10475 10731 12373 12213 7201 12571 6846 7217 6750 8560 6214 6483 105434 878617

10475 10731 12373 12213 7201 12571 6646 7217 6750 6560 6214 6483 105434 878617
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

7348 7282 7702 7672 79 7020 17338 7124 7951 8886 7866 8937 102317 852642

8897 8399 9207 9170 8776 8683 | 18791 | 8668 0279 | 10222 | 9287 | 10471 | 120350 | 1002917
Fonte: SABESP (2021).

Tabela 4-16 — Vol de agua SAA de Botucatu/SP (César Neto, Piapara e Alvorada da Barra — 2020)

2525 3044 3624 : ‘ 3757 ,25
2625 3044 3886¢ - 3624 3422 2919 307 4765 i 3757 3454 3429 3415 41547 34?2;5”

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1782 2023 2704 2350 2057 2049 2089 1988 2163 2303 1972 2067 28617 213475
2233 2444 3086 2701 2442 2430 2487 2418 2543 2816 2440 2478 30516 2543
532 833 612 684 662 552 850 563 688 632 551 622 7379 614,92
532 6;3 612 684 662 552 650 563 886 632 551 622 7379 614,92

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 000
283 374 411 528 401 370 0 458 ara 484 481 359 456 4979 414,92
534 639 631 728 622 624 677 639 736 706 625 734 7895 857,92
5436 4825 6194 7745 7798 5797 4982 6424 6519 5812 5222 5470 72222 6018,50
5436 4825 6104 7745 7796 5797 4982 6424 6519 5812 5222 5470 72222 6018,50

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
3110 3033 4118 6164 4445 3585 4911 4884 6232 5718 4635 5659 56792 473267
5831 5817 6333 7707 6617 6000 6791 6987 7849 7458 7016 7869 82275 ©856,25

Fonte: SABESP (2021).
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Atualmente, o municipio de Botucatu possui duas estagbes de tratamento de
agua (ETA) do tipo convencional (subsistema Sede e subsistema Rio Bonito) e
quatro tratamentos simplificados (casa de quimica) para as captagoes
subterraneas (subsistemas Vitoriana, César Neto, Piapara e Alvorada da
Barra), cujo detalhamento do processo de tratamento bem como maiores

informacgoes serdo apresentadas nos topicos a seguir.

Vale ressaltar que, em todos os processos de tratamento s&o solicitados laudos
de produtos quimicos conforme ABNT 15.784/2017 e o "Declas” tem sido
entregue ao Centro de Vigilancia Sanitaria (CVS). Ademais, os operadores
envolvidos nas diversas fungdes que abrangem o abastecimento de agua,
estdo devidamente treinados e capacitados para tarefa de tratamento e
operagao de ETA (SABESP, 2021).

4.1.3.1. ETA Botucatu

A ETA Botucatu que atende a Sede e o distrito de Rubido Junior esta situada
nas coordenadas S 22°55'68.24" e W 48°27'47.52" e possui licenga de
operagao n° 64001215 com validade em 18/09/2022. Esta estacéo, do tipo
convencional, possui capacidade nominal de 1.872,0 m*h e sua média de
funcionamento em 2020 foi de 23h e 54min por dia, tratando uma vazéo de
1.675,81 m¥h (SABESP, 2020). A ETA atende, de acordo com valores
disponibilizados pela SABESP referentes ao més de dez/2020, 59.316 ligagdes
e 64.405 economias.

O processo convencional de tratamento de agua do subsistema Sede é dividido
em fases, conforme descrito no decorrer deste topico, nas quais existe um
rigido controle de dosagem de produtos quimicos e acompanhamento dos
padroes de qualidade da agua (SABESP, 2021). A Figura 4-17 representa uma
visdo geral das etapas que compdem o sistema de abastecimento e tratamento

de agua da ETA Botucatu.

{
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o ]

Figura 4-17 — Esquema representativo do tratamento de agua na ETA Botucatu
Fonte: SABESP (2021a).

Floculagao Decantacao Filtracao

No inicio do tratamento a estagao recebe contribuicdo das duas captagdes (Rio
Pardo e Cérrego Pinheiro) e da agua limpa proveniente da lavagem dos filtros
(informacgdes sobre a lavagem serdo apresentadas posteriormente), conforme

apresenta a Figura 4-18.

Figura 4-18 — Entrada de agua bruta da ETA Botucatu
Fonte: Consércio CM (2021).
A primeira etapa do tratamento é a pré-cloragéo, onde o cloro gas & adicionado

(4dgua pressurizada com cloro gas) assim que a agua chega a estagio, de

Fianos 4 ™
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modo a facilitar a retirada de matéria organica e metais presentes na agua.
Depois do cloro, o geocalcio é adicionado a agua, o qual serve para ajustar o
pH aos valores exigidos, entre 6,0 e 9,5, nas fases seguintes do tratamento
(SABESP, 2021).

Posteriormente, a agua & encaminhada para a calha parshall (Figura 4-19) e na
mistura rapida (na entrada do turbilhonamento) ocorre a adigdo de PAC
(policloreto de aluminio) que é um coagulante inorganico. Desse modo, em
uma agitagao violenta da agua, ocorre o processo denominado coagulagéo, no
qual as particulas solidas ficam eletricamente desestabilizadas e mais faceis de
agregar (etapa posterior). Neste ponto, na calha parshall, ha medigao de vazao
com macromedidor (SABESP, 2021).

Figura 4-19 — Calha Parshall da ETA Botucatu
Fonte: Consdrcio CM (2021).
A agua coagulada é encaminhada para os quatro conjuntos de floculadores
(Figura 4-20) do tipo turbina que possuem 4 modulos cada, de modo que a
agitagd@o vai diminuindo ao longo dos modulos. Nesta fase, ocorre a mistura
lenta da agua que provoca a formagéo de flocos, os quais serdo removidos nas
etapas seguintes (SABESP, 2021).
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Figura 4-20 — Floculadores da ETA Botucatu
Fonte: Consorcio CM (2021).
Assim, a agua floculada segue para quatro decantadores (Figura 4-21)
constituidos de sistema de colmeias e vertedores, onde ocorre a separagao
dos flocos de sdlidos, formados na etapa anterior, a partir da sedimentagao
destes. A limpeza dos decantadores é realizada mensalmente por jateamento
de agua. A descarga do lodo nos decantadores é feita diariamente, o qual &
encaminhado para um recuperador com 1 a 2% de solidos (Figura 4-22).
Diariamente, o lodo € bombeado para a ETE Lageado (SABESP, 2021).

Figura 4-21 — Decantadores da ETA Botucatu
Fonte: Consorcio CM (2021).
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Fonte: Consorcio CM (2021).

Posteriormente a agua é direcionada para quatro filtros convencionais (Figura
4-23) de filtragdo lenta com fluxo descendente, compostos de pedregulho, areia
e antracito.

Figura 4-23 - Filtros da ETA Botucatu
Fonte: Consoércio CM (2021).

A limpeza dos filtros € realizada duas vezes ao dia através das mesas de
comando (Figura 4-24) utilizando aproximadamente 1.000 m*® de agua tratada
retiradas do reservatério de apoio préprio para esta finalidade. A lavagem é

realizada por insuflagdo de ar e retrolavagem. A agua do processo é

¥
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encaminhada para um sistema com trés recuperadores (Figura 4-25), em que
no recuperador central a agua clarificada é captada e retornada para o inicio do
tratamento  (recirculagdo). Posteriormente, os residuos retidos nos
recuperadores sao encaminhados para a ETE Lageado (SABESP, 2021).

Figura 4-24 — Mesa de Comando de Filtro ETA Botucatu
Fonte: Consorcio CM (2021).

Figura 4-25 — Recuperadores — agua de lavagem dos filtros da ETA Botucatu
Fonte: Consércio CM (2021).

Ao final do processo, a agua é encaminhada para a casa de bombas (Figura
4-26) na qual ocorre a adigao do ortopolifosfato (0.8ppm) que tem a fungéo de
impedir o desprendimento das incrustagdes da rede de distribuigdo, criando

uma pelicula. Além disso, ao final do processo sdo adicionados outros
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compostos como cloro gas para desinfecgao final, a fim de eliminar bactérias e
virus, garantindo a isengdo destes microrganismos na agua tratada e acido
fluossilicico para fluoretagdo, visando auxiliar na prevengdo de caries
(SABESP, 2021).

Figura 4-26 — Casa de bombas da ETA Botucatu

Fonte: Consércio CM (2021).
Na casa de bombas, uma bomba encaminha a agua tratada para a localidade
denominada Cohab e outra para o distrito Rubiéo Junior. Outra parcela da agua
tratada & encaminhada para dois reservatérios (600m® semienterrado e
1.000m?). Posteriormente, a agua tratada é encaminhada para a principal
estacao elevatéria de agua da cidade (EEAT da ETA Botucatu — Figura 4-27)
(SABESP, 2021).
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Figura 4-27 — Principal bomba da cidade — ETA Botucatu
Fonte: Consoércio CM (2021).
Vale mencionar que a ETA Botucatu possui laboratério de andlise (Figura
4-28), onde sao realizadas andlises fisico-quimicas dos parametros: pH, cloro,
cor, turbidez e fluor. A andlise é feita a cada hora em 10 pontos do tratamento e
ha um monitoramento constante e automatico da agua tratada na saida da
estacao.

Figura 4-28 — Laboratorio da ETA Botucatu
Fonte: Consorcio CM (2021).

Quanto aos residuos solidos provenientes do processo de tratamento, foi

informado que ndo ha estimativa do volume gerado, porém, de acordo com a
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SABESP (2021) todo o lodo é encaminhado para a ETE Lageado. A companhia
ainda disponibilizou o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da ETA
Botucatu, revisado em agosto de 2021, contendo informagbes sobre os
residuos Classe IIA gerados na ETA, conforme ABNT NBR 10.004 (Tabela
4-17).

Tabela 4-17 — PGRS ETA Botucatu de Botucatu/SP

. _ Acondic. , . : -
~ Tipode Brigom ' ! T Quant. média | Destinaca
ansp.
i ! . . transp. {estim. o
residuo e p. { ) »
Redes ETE
Lodo Decantadores | Tanques e dutos 1.450 kg* Lageado
(dliario)
Chegada da
A bruta s Propri Estimad
ua : roprio stimado
Material g de 5 me H
Floculagéo, {quando quando ha Aterro
filtrante (aprox. ; .
Saida da retirado) retirada/troca
6,500 kg)
agua fratada
Embalagens Area i
Chegada da Terceiro Retorno ao
(bombonas) de - internada _ 120 um
agua bruta (bimestral) fornecedor
Ortopolifosfato Estagéo

Fonte: SABESP (2021).
4.1.3.2. ETA Rio Bonito

A ETA Rio Bonito localizada nas coordenadas S 22°41'13.88" e W 48°20'5.59"
apresenta licenca de operacao n® 64001488 com validade em 07/02/2024. A
estacdo possui capacidade nominal igual a 72 m%h, vazao tratada de 63,53
m?*/h e apresenta 10h 4min de funcionamento em média. A referida ETA atende
1.067 ligacoes e 1.070 economias (SABESP, 2021).

O tratamento é do tipo convencional, conforme apresentado anteriormente na
Figura 4-17, e a medigao da vazao é realizada por macromedidor (SABESP,
2021). No inicio do processo ocorre a adigao de hidroxido de sédio e policloreto
de aluminio (coagulante). A agua coagulada €& encaminhada para os
floculadores do tipo turbina, conforme ilustra a Figura 4-29. Posteriormente, a

agua segue para dois decantadores convencionais (Figura 4-30), com
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frequéncia de limpeza mensal por jateamento de agua. O destino final do lodo
€ o Aterro Sanitario de Botucatu (SABESP, 2021).

HRERR AR il iy

Figura 4-29 — Floculador ETA Rio Bonito
Fonte: Consércio CM (2021).

Figura 4-30 — Decantador ETA Rio Bonito
Fonte: Consércio CM (2021).

Por fim, a agua é direcionada para a etapa de filtragdo, com cinco filtros
descendentes (Figura 4-31) e frequéncia de limpeza diaria. Apds esta etapa,

ocorre a adigao de hipoclorito de sédio para a desinfecgao e acido fluossilicico

I

'/ Pagina 211 de 746



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOTUCATU
ESTADO DE SAO PAULO

LEI N° 6.796
de 17 de setembro de 2025.

para fluoretagdo (SABESP, 2021). A agua da lavagem dos filtros é armazenada
em tanques de recuperagao (Figura 4-32), no qual ocorre a sedimentagao de
solidos e a agua clarificada é reutilizada (SABESP, 2021).

Figura 4-31 - Filtros ETA Rio Bonito

Fonte: Consorcio CM (2021).

Figura 4-32 — Tanques de recuperagéo — agua da lavagem de filtros ETA Rio
Bonito

Fonte: Consorcio CM (2021).

| [Pagina 212 de 746

/¢
/



ESTADO DE SAO PAULO

LEI N° 6.796
de 17 de setembro de 2025.

4.1.3.1. Tratamento Vitoriana

A Figura 4-33 representa uma visdo geral das etapas que compde o sistema de
abastecimento e tratamento de agua de Vitoriana, o qual é responsavel pelo
abastecimento do referido distrito, atendendo 666 ligagdes e 669 economias
(SABESP, 2021).

Captacoes

s Desinfeccao
Subterraneas §

Fluoretacao

(2]

Figura 4-33 — Esquema representativo do tratamento de agua do distrito de
Vitoriana

Fonte: Adaptado de SABESP (2021a).
Na Casa de Quimica Vitoriana (Figura 4-34), o tratamento é realizado por meio
de dosagens de hipoclorito de sddio (desinfecgao), a fim de eliminar bactérias e
outros micro-organismos e de acido fluossilicico (fluoretacédo), para auxiliar na
prevencao de caries (SABESP, 2021).

Figura 4-34 — Casa de Quimica Vitoriana em Botucatu/SP
Fonte: Consércio CM (2021).
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4.1.3.2. Tratamento César Neto

O sistema de tratamento de agua de César Neto se assemelha ao apresentado
anteriormente para o distrito de Vitoriana (Figura 4-33), porém, neste caso,
apos as etapas de desinfecgdo (adi¢do de hipoclorito de sédio) e fluoretagao
(adicdo de acido fluossilicico) ocorre a filtragdo da agua. A agua tratada em
César Neto atende 132 ligagbes e 133 economias (SABESP, 2021). A Figura
4-35 apresenta a Casa de Quimica César Neto e a Figura 4-36, o filtro.

Figura 4-35 — Casa de Quimica César Neto em Botucatu/SP
Fonte: Consorcio CM (2021).
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Figura 4-36 — Filtro César Neto em Botucatu/SP
Fonte: Consoércio CM (2021).

4.1.3.3. Tratamento Piapara

Em Piapara, o tratamento € realizado de forma equivalente ao que é
realizado no distrito de Vitoriana (Figura 4-33) — etapa de desinfecgéo
(adigao de hipoclorito de sédio) e fluoretagéo (adigdo de acido fluossilicico).
O sistema de tratamento de Piapara abrange 48 ligagdes e 49 economias
(SABESP, 2021). A Casa de Quimica Piapara esta representada na Figura
4-37.
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Figura 4-37 — Casa de Quimica Piapara em Botucatu/SP
Fonte: Consorcio CM (2021).

4.1.3.4. Tratamento Alvorada da Barra

A Casa de Quimica Alvorada da Barra (Figura 4-38) atende 531 ligagbes e
economias (SABESP, 2021). As etapas de tratamento equivalentes as do
sistema de Vitoriana (Figura 4-33) e de Piapara, com desinfecgao e fluoretagao

por dosagens de hipoclorito de sédio e acido fluossilicico, respectivamente.

Figura 4-38 — Casa de Quimica Alvorada da Barra em Botucatu/SP
Fonte: Consdrcio CM (2021).
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4.1.4. Reservagdo

Os reservatorios, de modo geral, concentram as fungdes de garantia da
quantidade de agua e a adugdo da agua tratada com vazdo e altura
manomeétrica constantes visando atender a variagées de consumo. Portanto,

devem estar situados em pontos estratégicos do sistema.

Os reservatoérios do sistema Sede de Botucatu estdo descritos na Tabela 4-18
e ilustrados a partir da Figura 4-39 até a Figura 4-44. Os reservatdrios Rubiao
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